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Instrumentacdo e Monitoramento das Barragens da DME

1-OBJETIVO

Esta especificacdo apresenta as diretrizes e critérios para o fornecimento de proposta
comercial para a instalacdo de Instrumentacdo e Monitoramento das barragens da DME. Apés
a instalacdo, a proponente vencedora sera a responsavel pelo monitoramento a coleta dos

dados destes instrumentos.

2 —LOCAIS DE INSTALACAO

As barragens das Empresas DME a serem contempladas com essa instalagdo serdo as

seguintes:
Ano de p ;
_ . Altura Volume Area | Poténcia
instalacéo | Compr. )
Barramento : m) max. Material armazenado | alagada | Instalada
a m
(m) (m?) (km?) (MW)
Barragem
Barragem Bortolan 1956 200,0 | 12,0 concreto 6.613.000 3,2 0,8
UHE Eng. Pedro Affonso
_ 2009 87,1 3,0 concreto 20.515 0,012 8,78
Junqueira (Antas I)
UHE Walther Rossi (Antas Il) 1998 86,0 1,8 concreto 19.000 0,010 16,0
PCH Padre Carlos (Rolador) 2003 170,0 8,1 concreto 920.000 0,280 7,8
Enrocamento
com
Represa Saturnino de Brito 1939 170,0 8,1 paramento 920.000 0,280
de montante
em concreto

O desenho DMED n° UD-015/2001 apresenta a localizagdo de cada um desses

empreendimentos.

3 — ESCOPO DOS SERVICOS

Deverao ser fornecidos, instalados e monitorados por um periodo de 1 ano, os instrumentos de

cada barramento da DME, de acordo com o0s projetos desenvolvidos pelas empresas Hydros
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Engenharia e VTB Engenharia, a serem fornecidos na integra ao licitante vencedor. Segue

abaixo, resumo das instrumentacdes:

3.1 — Barragem Bortolan

A Barragem Bortolan esta localizada no Municipio de Pogos de Caldas — MG e possui a jusante
a Minicentral Hidrelétrica José Togni. Teve seu primeiro enchimento e inauguracdo no ano de
1.957. E uma barrragem do tipo concreto gravidade e tem uma altura maxima de 12 metros e
comprimento total de 198 metros. O principal acesso a barragem é feito através Rua Angelo

Jacu, 20 ou pela Av. Ferrero, 200, a qual da acesso ao portdo de entrada para a usina.

Os instrumentos a serem instalados neste empreendimento, de acordo com o projeto da

empresa VTB Engenharia, serédo:

Medidor Triortogonal de Junta

Os medidores triortogonais, de juntas ou fissuras, fornecem os dados referentes aos
deslocamentos relativos em trés dire¢bes. Estes instrumentos visam o monitoramento de
movimentacao relativa entre blocos em qualquer direcdo e sentido fornecendo importantes
subsidios sobre sua movimentacdo, propiciando avaliagdes futuras sobre eventuais
deformag¢fes e movimentos expansivos que possam vir a ocorrer no concreto. As grandezas de

deslocamentos a serem medidas sao de centésimo de mm.

Deveréo ser instalados 4 medidores triortogonais nas juntas de dilatagdo, na superficie de
jusante da barragem, no corpo do vertedor. Os locais serdo definidos na ocasido de suas
instalacbes. Deverdo ser instalados em nichos, protegidos por tampa plastica adequada ao

local.

Estes instrumentos devem ser de aco inoxidavel, soldados individualmente a chumbadores
destinados a fixacdo em ambos os lados de uma junta ou uma fissura. Cada base é chumbada
em um bloco, deslocando-se solidario a ele. Com um relégio comparador é feita a medida dos
deslocamentos relativos entre os blocos em trés dire¢cdes ortogonais entre si. Os medidores
triortogonais devem ser fornecidos com a inclusdo de tampas plasticas resistentes, colocadas
sobre os orificios de insercdo do fuste do reldgio comparador, para impedir o ingresso de

sujeira. Os Detalhes dos instrumentos sdo apresentados nos desenhos anexos.

Nos locais indicados no gabarito serdo executados furos com didmetro e profundidade

necessarios para fixagdo dos chumbadores do instrumento. Em principio, furos com 20 mm de
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didmetro por 100 mm de profundidade devem ser suficientes para a ancoragem do medidor,

porém estes valores poderdo variar em funcao do fabricante escolhido para fornecimento do

instrumento.

As duas bases do medidor triortogonal de abertura de junta, fixadas uma a outra com os

parafusos de montagem e com os espacadores em posicdo, deverdo ser posicionadas

perfeitamente niveladas. Os chumbadores devem ser fixados convenientemente. Os parafusos

de montagem e os espacadores serdo entdo removidos.

Resumidamente, quando da instalagcdo, as duas partes constituintes do instrumento dever&o

estar solidarizadas através de placa de fixacdo, obedecendo-se a partir de entdo a seguinte

sequéncia:

Marcar os pontos de instalacdo das duas hastes do medidor;

Perfurar com broca de videa de diametro aproximadamente 1 cm superior, ao da haste
de chumbamento e com comprimento 1 cm superior ao da haste;

Os furos deverdo ser perpendiculares a superficie onde sera instalado o medidor;
Chumbar as hastes do medidor nos furos executados, com a utilizacdo de argamassa
de cimento ou resina, mantendo-se rigidamente, através de apoios, 0 posicionamento
do instrumento perfeitamente perpendicular & parede;

Identificar o instrumento, por exemplo, através da pintura de sua nomenclatura de
projeto ao lado recesso;

Trés a sete dias ap0s a instalacgao retirar 0s apoios;

Efetuar as leituras iniciais.

Dados de Instalagéo

Para cada medidor triortogonal de abertura de junta instalado devera ser preenchida uma ficha

de instalacdo, onde devem constar:

Identificacdo do medidor;

Dados de instalacdo: data e hora da instalacéo; local de instalagdo: bloco a direita,
bloco a esquerda (considerando a diregéo do fluxo); cota de instalacéo;

Leituras iniciais: normal & junta, paralela a junta na direcdo horizontal, paralela a junta
na direcdo vertical;

Identificac@o da equipe de instalacao.

Leituras
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As leituras serdo feitas com um relégio comparador fixado ao anel de apoio e registradas
adequadamente. O relégio comparador deve ter a menor divisdo de escala igual ou inferior

0,01 mm. Para a execucdo de uma leitura o rel6gio deve ser zerado.

As superficies do medidor triortogonal devem ser limpas, removendo-se a poeira e objetos
estranhos. O fuste serd introduzido num dos furos existentes no medidor triortogonal. Deve-se
ter certeza de que a ponta de medigdo tocou a superficie de contato da base de referéncia para
o furo em questdo. A base do anel de apoio deve ser apoiada na superficie do medidor
triortogonal que contém o furo de forma que as superficies fiquem perfeitamente em contato
em todos os pontos. Deve-se tomar cuidado para que nenhuma aresta da base do anel de

apoio fique afastada da face do medidor triortogonal.

Observados estes cuidados, sera entdo sera feita a leitura no relégio. Este procedimento sera
repetido para cada um dos trés furos do medidor triortogonal de abertura de juntas. Depois de
completado um ciclo em cada medidor, deve-se repetir as leituras pelo menos mais uma vez
em todos os furos. Caso se observe variacdo em uma leitura de mais de 0,05 mm, as leituras

devem ser repetidas até que se obtenham duas leituras dentro deste limite.

As leituras iniciais serao feitas logo apds a instalacdo de cada medidor de abertura de juntas e
anotadas na ficha de instalagdo. Estas leituras serdo feitas com pelo menos dois relégios
comparadores e com a maxima acuracia, pois sera a referéncia para os calculos dos
deslocamentos da junta. As leituras devem ser feitas obedecendo aos seguintes
procedimentos:

1. Limpar e calibrar o relégio comparador, antes da leitura de cada medidor triortogonal;

2. Limpar o medidor triortogonal;

3. Retirar a tampa protetora de um dos encaixes do medidor triortogonal;

4. Posicionar o relégio comparador no encaixe, de maneira que a haste (fuste) do

relégio apoie totalmente na superficie de contato da base do medidor triortogonal;

o

Efetuar a leitura;
Recolocar a tampa protetora;

7. Repetir ositens 3, 4 e 5 para 0s outros dois encaixes.

Célculos

O valor do deslocamento relativo entre blocos sera obtido pela diferenca entre os valores
medidos e a leitura inicial em cada furo de cada medidor triortogonal de abertura de juntas.
Deve-se calcular:

1. Deslocamento relativo total = leitura considerada menos leitura inicial;
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2. Deslocamento relativo parcial = leitura considerada menos leitura anterior.
Os valores lidos deveréo ser registrados juntamente com a data, a hora de execucéo da leitura
e a temperatura ambiente no local de medi¢cdo e comparados com a leitura inicial, conforme
equacao descrita a seguir:
di = Lti-LOi

di = Movimento na junta na diregao “i

Lti = Valor lido na data “t”’, na dlregao

LOi = Valor obtido na leitura inicial na dlregao

Para analise dos movimentos, adote-se o bloco da esquerda hidraulica como indeslocavel.
Com isso pode-se dizer que:
e Deslocamento longitudinal (margem esquerda/margem direita) (d1):
Incremento positivo: abertura da junta;
Incremento negativo: fechamento da junta.
e Deslocamento transversal (montante/jusante) (d2):
Incremento positivo: avanco, no sentido montante/jusante, do bloco a direita do
operador;
Incremento negativo: recuo, no sentido jusante/montante, do bloco a direita do
operador.
e Deslocamento vertical (fundacédo/crista) (d3):
Incremento positivo: recalque do bloco a direita do operador;
Incremento negativo: elevacao do bloco & direita do operador.

Pino de Recalgue

Deverao ser instalados 3 pinos de recalque no corpo da barragem: um em cada ombreira e
outro proximo ao abrigo dos mecanismos de icamento das comportadas, com locais a serem

definidos na ocasiao.

A base adaptador devera ser em latdo ou ago inox, com rosca compativel com o pino, fixada na
estrutura a ser monitorada através de chumbador metalico. O pino para o apoio da mira devera
ser em ago inox com comprimento minimo de 90 mm. Devera possuir acabamento e geometria
adequados para que sejam minimizadas as incertezas de medicdes. As leituras serdo

realizadas por nivelamento topografico de alta precisao.

3.2 —UHE Eng. Pedro Affonso Junqueira — Antas |
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A UHE Antas | localiza-se no perimetro urbano da cidade de Pocos de Caldas, estado de
Minas Gerais, & jusante da area urbana da cidade. E acessada pela avenida Silvio Monteiro

dos Santos, asfaltada, e localmente por rua interna de paralelepipedos.

O rio das Antas pertence a bacia do rio Parana, sub-bacia do rio Grande e apresenta uma
bacia hidrografica de 450 km2, no local de Antas |. As coordenadas geograficas do local da
usina séo 21° 45°00” S e 46° 36'00” W. Ela dista, aproximadamente, 3.500 m da regido central

da cidade.

O Arranjo geral da UHE Antas | é do tipo ndo compacto, tipico de PCH, com pequeno
reservatério, 2 barragens vertentes com altura maxima de 3 m, e aproximadamente 94 m de
comprimento no total, canal adutor instalado na margem direita do rio, Camara de Carga,
Conduto Forgado com aproximadamente 210 m de comprimento e Casa de Forca constituida
de trés prédios os quais foram construidos conforme as etapas de amplia¢éo (Figura 2).

O sistema extravasor de cheias do aproveitamento é constituido por dois vertedouros de
concreto tipo gravidade, denominados Barragem Vertente, situado no antigo leito do rio e

ligado a estrutura do descarregador de Fundo e Vertedouro Complementar, instalado na

margem esquerda, separado das demais estruturas.

Os instrumentos a serem instalados neste empreendimento, de acordo com o projeto da
empresa Hydros Engenharia, serdo 5 medidores triortogonais nas juntas de dilatacdo, a

serem instalados: 2 nas juntas do vertedor principal, na face inferior de jusante da barragem, e

no vertedor auxiliar, 1 na junta e 2 nas fissuras encontradas na superficie do vertedor.
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3.3 — UHE Walther Rossi — Antas |l

A UHE Antas Il localiza-se Rua Dantas s/n°, Fazenda Cérrego d"Antas, zona rural do Municipio
de Pocos de Caldas no estado de Minas Gerais, a jusante da area urbana da cidade. A
barragem é acessada pela avenida Silvio Monteiro dos Santos, percorrendo- se cerca de 2 km
partindo-se da area urbana, para o acesso a Casa de forca, percorre-se por cerca de 6,7 km
pela rodovia Pocos /Palmeiral, tomando-se acesso a esquerda denominada Rua 1 no bairro de

Corrego Dantas, percorrendo-se mais 2,4 km até o local.

O rio das Antas é formador do Rio Lambari, afluente do rio Pardo, pertencente a bacia do rio
Parana, sub-bacia do rio Grande. As coordenadas geograficas do local da usina (Casa de
Forga) sdo 21° 45' 01.58" S e 46° 36' 12.42" W.

O Arranjo geral da UHE Antas Il é do tipo ndo compacto, caracteristico de PCH, com pequeno
reservatério, barragem vertente com altura maxima contada a partir da fundagdo de
aproximadamente 9,5 m, Circuito de Aducéo instalado na margem esquerda do rio, composto
de um Conduto Adutor, Chaminé de Equilibrio e Conduto Forcado com aproximadamente 1620
m de comprimento e Casa de Forca e queda bruta de 160,2 m (Figura 2). O sistema extravasor
de cheias do aproveitamento é constituido de barragem vertente com perfil tipo Creager e

crista livre de 74 m de comprimento.

Os instrumentos a serem instalados neste empreendimento, de acordo com o projeto da
empresa Hydros Engenharia, serdo 3 medidores triortogonais nas juntas de dilatacdo, nas

faces de montante dos pilares bipartidos da passarela, 60 cm acima da crista do vertedor.
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PLANTA NA EL.I082,65

A contratada devera projetar e fornecer plataforma extraivel para que seja possivel executar as
leituras destes medidores triortogonais, ou definir outra solugcdo na ocasido da montagem.

3.4 — PCH Padre Carlos — Rolador

A PCH Padre Carlos (Rolador) localiza-se na zona rural do Municipio de Pogos de Caldas,
estado de Minas Gerais, a jusante da area urbana desta cidade. O acesso da-se pela rodovia
Pocos / Palmeiral, na qual se percorre cerca de 11 km partindo-se da cidade de Pogos de
Caldas e posteriormente por um acesso interno, ndo pavimentado de aproximadamente 2 km
até a barragem. As coordenadas geograficas do local da usina (Casa de Forca) sdo 21° 41'
54.38" S, 46° 34' 32.38" W. O rio das Antas é formador do Rio Lambari, afluente do rio Pardo,

pertencente a bacia do rio, pertencente a bacia do rio Parana, sub-bacia do rio Grande.

O Arranjo geral da PCH Rolador é do tipo ndo compacto, caracteristico de Pequena Central
Hidrelétrica, com pequeno reservatdrio, barragem vertente com altura méxima de
aproximadamente 8 m e 170 m de comprimento, canal adutor instalado na margem direita do
rioo com cerca de 285 m de extensdo, Camara de Carga, Conduto Forcado com

aproximadamente 130 m de comprimento e Casa de Forca.

Os instrumentos a serem instalados neste empreendimento, de acordo com o projeto da

empresa Hydros Engenharia, serdo 7 medidores triortogonais nas juntas de dilatacéo, 5

nas juntas da estrutura do vertedor, no paramento de jusante, dentro de nichos em trecho
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inclinado do vertedor, garantindo a nao acumulagéo de agua em seu interior, e 2 na camara de
carga, na face superior dos muros de jusante da estrutura, nas interfaces entre o muro frontal e
os muros alas laterais. A descricdo deste instrumento esta no item anterior e os detalhes de
instalagcdo, nos desenhos anexos.
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3.5 — Represa Saturnino de Brito

A Represa Saturnino de Brito estd localizada no municipio de Pocos de Caldas - MG. O
empreendimento é de propriedade da DME Participagdes - DMEP, da Prefeitura de Pocos de
Caldas — MG. O empreendimento, que teve sua obra concluida no ano 1.936, foi construido
com o objetivo inicial de realizar o controle de enchentes na area urbana da cidade de Pocos
de Caldas, a jusante do barramento. Em meados da década de 2.000, a barragem passou por
obras com a execucdo de um descarregador de fundo e desassoreamento do reservatério. O
descarregador de fundo teria inicialmente a fungdo de viabilizar o esvaziamento do reservatdrio
para obras manutencdo e, posteriormente, a instalagdo de uma MCH - Microcentral

Hidrelétrica, todavia o projeto de instalacdo da MCH néo teve continuidade.

O empreendimento em questdo é composto por uma barragem de enrocamento com face de
montante em concreto. Nao existem documentos com informacdes detalhadas a respeito do
material de fundacao na qual a barragem esta fundada. Todavia, em analise de fotografias da
época da construcdo, é possivel verificar que se trata de rocha sa, no fundo do vale e

ombreiras.

A barragem possui vertedor tipo composto, com soleira livre de 31 metros de comprimento e
orificio circular de 2 metros de diametro abaixo da soleira, seguido de canal extravasor

escavado em rocha préximo a ombreira direita da barragem.

A barragem tem, no trecho sobre o fundo de vale, uma altura total de 15,4 metros. Sua crista
esta na cota 1.261,50 m, tem 2 metros de largura e 85 metros de extensao. O volume estimado
de enrocamento utilizado no macico da barragem é de 20.000,00 m3. Tanto a face de montante
quanto a de jusante da barragem sdo compostas por talude Unico, ou seja, sem berma. A

inclinacdo média do talude € 1V:1,2H, na face de jusante, e 1V:1H, na face de montante.

O principal acesso a barragem é feito através Avenida Vereador Edmundo Cardilo, a qual da

acesso ao portao de entrada para a crista da barragem.

A Barragem Saturnino de Brito possui reservatorio com capacidade de 500.000 m3 e area de
150.000,00 m2. Tem seu nivel de dgua maximo de operacdo na cota El. 1.255,30 m, e nivel
maximo maximorum (NMM) na cota El. 1.257,49,00 m, para uma chuva com TR = 10.000 anos.
ApOs as obras realizadas para desassoreamento do reservatorio na década de 2.000, nao foi
realizada nova batimetria do lago. Dessa forma, ndo existem informacdes atualizadas a
respeito do nivel de assoreamento do reservatério, de modo que nao é possivel definir a curva

cota-volume do mesmo atualmente.
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Os instrumentos a serem instalados neste empreendimento, de acordo com o projeto da
empresa VTB Engenharia, serdo 2 marcos superficiais, 6 pinos de recalque e réguas

limnimétricas, conforme descri¢cdo abaixo:

Marcos Superficiais

Os 2 marcos de referéncia serdo instalados em pontos do empreendimento considerados
indeslocaveis, ou seja, que ndo sofram qualquer tipo de movimentacdo, de modo a serem
utilizados como base de apoio topogréafico. Serdo designados pelas letras MR (marco de
referéncia), seguidas por um trago e na sequéncia, por um namero. Dessa forma, existirdo dois
marcos: MR-01 e MR-02.

A instalagdo dos marcos devera ser realizada segundo o detalhe indicado no desenho abaixo.
Em cada local selecionado para a instalagdo dos marcos, devera ser escavado um furo circular
com profundidade igual a 1,0 m e 0,70 m de diametro, necessdrio para instalar um tubo de

concreto com @0,50 m.

Abaixo do furo para o tubo de concreto, devera ser feito um furo concéntrico, de @15cm e 55
cm de profundidade, com o uso de trado manual. Uma haste metalica de @1” com 1,50 m de
comprimento devera ser instalada no furo de 15 cm de diametro, de forma centralizada. O
espaco anelar entre a haste e o furo de @15 cm devera ser preenchido com concreto simples,
conforme mostram os desenhos executivos, a base da haste devera ficar 10 cm acima da base
do furo de @15 cm. O topo superior da haste devera ser pontiagudo e ficar 5 cm acima do topo
do tubo de concreto.

Em cada furo, o tubo de concreto de @50cm devera ser colocado de forma centralizada. Os
espacos existentes entre o solo e o tubo dever&o ser preenchidos com concreto simples. O
eixo do tubo devera estar alinhado com a vertical.

Um tubo de ago galvanizado ©@2.1/2” e 110 cm de comprimento devera ser instalado de modo
concéntrico ao tubo de concreto. O espaco anelar entre o tubo de concreto e o tubo de ago
deverdao ser preenchidos com concreto ciclopico de forma criteriosa, para garantir o

alinhamento vertical do tubo sem encostar na haste interna.

O topo do tubo de aco galvanizado deverd ficar 10cm acima do nivel do solo e a 15cm do topo
da haste metélica. Um tampé&o devera ser utilizado sobre o tubo para evitar o acumulo de agua
da chuva.
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Tampao @2,1/2"
aco galvanizado

Piso Acabade w= _ — Tu bO galvanizado 92.112"
S "> | —Tubo de concreto @50cm x 1,0m
\\ i /\\
el o Vo 9
- S \\/ -,\\/’W—J—Barra de aco @1" x 1,50m
A B
< : %‘\ ~|—Concreto ciclépico
7 \/ >Concreto simples
n
0 <
wn
=

Pino de Recalque

Deverdo ser instalados 6 pinos de recalque no corpo da barragem: 3 a jusante e 3 a

montante, conforme desenho e coordenadas abaixo.

Réguas Limnimétricas

Deverdo ser instaladas 4 Réguas limnimétricas em PVC, com 1 m de comprimento, com
fundo branco com detalhes em vermelho e preto, ou em chapa metalica esmaltada a fogo com

fundo amarelo e detalhes em preto e branco, fixadas em pilares de concreto ou na superficie

das barragens.

. RL - REGUA LIMNIMETRICA
v MARCO SUPERFICIAL

€ MARCO DE LEITURA E DE REFERENGIA

MARCOS DE SUPERFICIE
INSTRUMENTO COORDENADA E | COORDENADA N COTA SUPERFICIE (M)
MS-01 339.726,00 7.586.775,76 1.252,67
MS-02 339.713,16 7.586.759,19 1.250,43
MS-03 339.705,23 7.586.741,54 1.252,17
MS-04 339.737,61 7.586.765,15 1.256,50
MS-05 339.729,39 7.586.751,17 1.256,50
MS-06 339.717,45 7.586.730,86 1.256,50
REGUAS LIMNIMETRICAS
INSTRUMENTO COORDENADA E | COORDENADA N | COTA DE INSTALACAQ (M)
RL-01 339.752,11 7.586.782,84 1.256,00
RL-02 339.752,24 7.586.776,91 1.254,00
RL-03 339.749,23 7.586.767,91 1.252,00
RL-04 339.746,87 7.586.755,29 1.250,00
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4 — MONITORAMENTO DOS INSTRUMENTOS

A contratada deverd efetuar o monitoramento das instrumenta¢des das barragens por um
periodo de um ano. As frequéncias de leitura da instrumentagdo foram estabelecidas para
possibilitar o acompanhamento das velocidades de variacdo das grandezas medidas, levando-
se em consideracdo a precisdo dos instrumentos e a importadncia dessas grandezas na

avaliacdo do desempenho real da estrutura.

As leituras deverdo ser realizadas nas frequéncias recomendadas a seguir, as quais devem ser
encaradas como frequéncia minima de leitura, devendo ser intensificadas ou ajustadas,
guando da ocorréncia de fatores tais como:

e Mudancas nas condi¢cBes geotécnicas ou geoldgicas do local;

e Subida ou rebaixamento muito rapido do nivel do reservatério;

e Fendmenos naturais inesperados ou particularmente severos; e

e Tendéncias desfavoraveis a seguranca da estrutura.

Deve-se assegurar que os leituristas atuem também como inspetores visuais, percorrendo 0s
diversos trechos e galerias das barragens, em todos os eventos de leitura e coleta de dados
dos instrumentos. E recomendavel que cada instrumento seja lido preferencialmente na mesma

hora do dia e suas leituras devem ser programadas com sequéncia e itinerrio fixo.

Outra recomendacéo € que os leituristas de um determinado tipo de instrumento sejam sempre
0S mesmos, evitando-se trocas frequentes na equipe de leitura, 0 que acaba tendo reflexo na
precisdo dos dados adquiridos. Em caso de substituicdes programadas do leiturista é
recomendavel que o seu substituto 0 acompanhe por no minimo duas campanhas de leituras.

Caso houver qualguer indicacdo de tendéncias que poderiam conduzir a condi¢es perigosas,

as frequéncias de medidas relevantes, observacdes e inspec¢des deverdo ser intensificadas.

A frequéncia de leituras dos instrumentos a serem instalados devera seguir o seguinte critério

abaixo e cronograma anexo:

e 1 leitura semanal no primeiro més, apos a instalacao;

e 1 leitura mensal a partir do segundo més.

Considerando-se que a instrumentacdo € geralmente delicada e sensivel, existe sempre a
necessidade de se verificar periodicamente as condi¢cbes operacionais dos instrumentos de
auscultacdo das obras dos barramentos, efetuando testes de avaliagdo de forma periddica ou

sempre gue necessarios. Se necessario e possivel, devem ser tomados cuidados de
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manuten¢cdo nos aparelhos de medicdo. Quando forem constatados danos, falhas e a
recuperacdo ndo seja viavel, a fiscalizacdo da DME devera ser comunicada imediatamente e
devera se proceder a rapida reposicdo da instrumentacdo, para que ndo seja interrompido o

processo de monitoramento.

Desta forma deverdo ser feitas inspecdes e trabalhos de manutengdo preventiva (a¢des de
limpeza) e corretivas caso seja necessario. Estas inspecdes in situ e eventuais servigos de
manutenc¢do deverao ser realizadas na mesma frequéncia que as campanhas de leitura e feitas
nos intervalos entre estas campanhas a fim de manter a continuidade das leituras, e deveréo ja
estar incluidas nos custos para o monitoramento dos instrumentos. Das a¢fes relacionadas a

manutencdo preventiva e corretiva destaca-se as seguintes providéncias:

e Renovacado periédica da identificagcdo como troca de plaquetas de identificacdo ou
pintura padronizada do codigo do instrumento na parede ao lado do instrumento;

o Acdes de limpeza e conservagdo das partes metdlicas através da utilizacdo de
produtos especificos como 6leos finos, préprios para conservacao de aco inox;

e Verificacdo das condi¢cdes da tampa do nicho do instrumento, limpeza e substituicdo ou
reparo da tampa se danificada;

e Calibragcédo semestral do relégio comparador.

A calibracdo do relégio comparador deve ser semestral e deve ser feita pela prépria equipe
responsavel pelo monitoramento, por meio de procedimento orientado pela fornecedora do
equipamento, através de uma peca metélica padrdo normalmente fornecida juntamente com o

equipamento.

Ao final de cada més, a contratada devera elaborar um relatério contendo os resultados das
medidas efetuadas, com respectivas andlises, graficos comparativos, recomendacdes, etc. Os

relatérios deverdo sempre contemplar todas as leituras dos meses anteriores.

5 - NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS

Os trabalhos, objeto desta Especificacdo Técnica, deverdo atender integralmente as leis,
resolucgdes, instru¢bes e normas técnicas vigentes no pais, em especial as definidas para a
Seguranca de Barragens, elaboradas pelo Ministério da Integracdo Nacional, Agencia Nacional

de Energia Elétrica — ANEEL e pela Agencia Nacional de Aguas — ANA.

6 - COMPOSICAO DOS CUSTOS PARA OS TRABALHOS
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O custo para elaboracao dos trabalhos objeto desta especificagdo devera ser global, e em suas

composicdes deverdo ser consideradas todas as despesas necessarias para execucdo plena

dos itens de servico, tais como mao de obra, materiais, equipamentos, ferramentas, fretes,

embarcacfes, insumos, taxas, impostos, tributos, Leis Sociais, ARTs, EPIs e EPCs, Encargos,

BDI, despesas com transporte, alimentacao e hospedagem de profissionais, etc.

Nenhuma reivindicacdo para pagamento adicional sera considerada, se for devido a qualquer

erro na interpretacdo, por parte da proponente.

7—=SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

A PROPONENTE se compromete a manter, por si, seus socios, diretores, executivos,
empregados, equipes, prestadores de servicos e representantes legais, confidencialidade em
relacdo a todas as informacdes que ora Ihe sdo confiados em razéo do convite para apresentar
proposta para o servico aqui referenciado, ndo sendo permitida a transmissdo de tais
informag@es, agora ou no futuro, a quem quer que seja, independente da sua Contratacéo, ou

n&o, para o servigo.

8 - VISITA TECNICA

Sera concedida uma visita técnica nos locais das barragens, em uma Unica data, a ser
agendada oportunamente.

9 — APRESENTACAO DOS RELATORIOS

9.1 — Forma de Apresentacdo dos Documentos

Os arquivos de texto deverdo ser elaborados no formato DOC para Word 2003, arquivos de
planilhas no formato XLS para Excel 2003, e arquivos de desenho no formato DWG para
AutoCAD versao 2007. Nao serdo aceitos arquivos do tipo PDF ou quaisquer outros que néo
sejam editaveis. Somente os memoriais de calculo poderdo ser fornecidos em arquivos tipo

PDF ou de imagem.
Os desenhos deveréo ser feitos de acordo com as normas da ABNT, e os formatos de papel
deverdo se limitar aos padroes A4, A3, A2 e Al. S6 serdo aceitos formatos padrédo AO para

desenhos de implantacéo geral.

Sempre utilizar nos desenhos a fonte “ROMANS” ou "ARIAL", com altura n&o inferior a 2 mm.
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9.2 — Defini¢des para desenhos.

As unidades e as escalas dos desenhos deverao ser indicadas em cada prancha apresentada.

Podera ser utilizado o carimbo da empresa nos desenhos, desde que apresentado e aprovado
pela DME. Caso seja necessario, a DME podera solicitar o acréscimo ou supressao de campos
neste carimbo.

Devera ser colocada no arquivo de desenho, fora da area da prancha, uma tabela com a
relacdo de cores e espessuras de pena (conforme exemplo abaixo), escala de plotagem,
tamanho da prancha e o software utilizado, bem como a sua verséo.

Espessura da Cor padréo N° da pena no
pena AutoCad
0,1 Vermelho (red) 1
0,2 Amarelo (yellow) 2
0,3 Verde (green) 3
0,4 Ciano (cyan) 4
0,5 Azul (blue) 5
0,6 Magenta (magenta) 6
0,1 Branco (White) 7
0,8 Cinza médio (8) 8
0,15 coloridas Demais penas

9.3 — Andlise e aprovacgéo dos projetos e documentos

Todos os documentos (textos, planilhas e desenhos) executados pela CONTRATADA deverdo
ser encaminhados & DMEE em uma via impressa para andlise e verificacdo, ou outra forma a
ser definida na ocasido, e serdo devolvidos num prazo maximo de 10 dias Uteis, com as

seguintes situacdes:

« APROVADO
Esta situacéo significara que o documento estd aprovado sem ressalvas e devera ser
arquivado para o envio final;

« DEVOLVIDO PARA CORRE(;OES
Esta situagdo significard que o documento ndo esta aprovado. Apds sua correcao a
CONTRATADA devera encaminhar nova via impressa para analise.
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Ainda_que aprovados pelas Empresas DME, a CONTRATADA devera realizar as suas

expensas, eventuais correcdes, alteracdes ou complementacées que venham a ser solicitadas

pela ANEEL, ANA, ou outro 6rgdo regulador, quando da fiscalizacdo/aprovacdo destes

documentos.

9.4 — Entrega dos Relatdrios

Os relatérios mensais, contendo todos os documentos, deverdo ser enviados por e-mail, até o
dia 10 de cada més, ao fiscal do contrato. Deverdo conter todos os textos, mapas, desenhos,
memoriais de calculo, especificagdes técnicas, ARTs, cronogramas, relatérios e ensaios, fotos,
etc., demonstrando o monitoramento efetuado, observando as especificacbes anteriores, de
forma numérica e gréafica. Os dados dos meses anteriores sempre deverdo ser apresentados

nos relatdrios subsequentes, para facilitar as andlises comparativas.
Ao final do contrato, a contratada devera fornecer relatério completo, compilando todos os
dados observados, e devera ser entregue a DME um relatério impresso, em duas vias, e uma

via de CD ou outra forma a ser definida na ocasiao.

10 — CONSIDERACOES GERAIS

10.1 - Fiscalizacéo dos Servicos

Durante a realizacdo dos trabalhos sera facultado a DME, as suas proprias expensas, a
fiscalizacdo para analise e acompanhamento dos servigos contratados em decorréncia desta
especificacdo. Neste caso, cabera a empresa CONTRATADA, sempre que solicitada, o
fornecimento de todas as informagdes requeridas pela fiscaliza¢8o, quanto ao andamento dos

trabalhos, programacoes, resultados, dados de qualquer natureza, etc.

10.2 — Prazo de Execuc¢édo

O prazo de execucdo dos servicos de aquisicdo e instalacdo dos instrumentos sera de 04
(quatro) meses, a contar da emisséo da ordem de servi¢o pelo fiscal do Contrato, e o servigco
de monitoramentos sera de 12 (doze) meses a partir da instalacéo total e aprovacéo final de

todos os equipamentos.

10.3 — Anotacao de Responsabilidade Técnica
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Devera ser apresentada a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) dos responsaveis
legais pela instalacdo dos instrumentos, e pela emissdo dos relatérios de monitoramento e
andlise dos dados.

10.4 — Pagamentos

Os pagamentos referentes aos servicos propostos serdo efetuados mensalmente, mediante
entrega e aprovacdo das etapas do projeto descritas anteriormente, de acordo com o

cronograma sugerido anexo e para os servicos efetivamente finalizados.

Assinado de forma digital
<= et.-__ porJOAO VITOR BARBOSA
e Dados: 2021.07.08
15:48:37 -03'00'

@, @OoME  Bpome Wome

participagdes energet distribuigdo
I'\wwua('hcu\




		2021-07-08T15:48:37-0300
	JOAO VITOR BARBOSA




