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1. OBJETIVO

Esta normatizacao técnica - NT tem a finalidade de ser um manual técnico especifico para orientar sobre

todo o procedimento técnico para implantacéo ou adequagdo do SMF.

Atender as unidades consumidoras que pretendem implantar ou adequar o sistema de medicdo de

faturamento a fim de se tornarem consumidores livres ou especiais.

Atender a determinacdo da resolugcdo normativa n° 718, de 17 de maio de 2016 da ANEEL, que
estabeleceu em seu art. 3° que “As distribuidoras devem atualizar seus manuais técnicos especificos

para orientar sobre todo o procedimento comercial e técnico para implantacéo ou adequacdo do SMF”.
Esta norma esta disponivel no site do DMED pelo endereco eletrénico:

http://www.dmedsa.com.br/normastecnicas.php

OBS.: Os casos ndo abordados nesta norma deveréo ser tratados diretamente com a engenharia da DMED.

2. AMBITO

Aplica-se a DME Distribuicdo S.A. e as unidades consumidoras envolvidas no processo de saida do

mercado cativo de energia elétrica.
Nesta norma sera abrangido todos os tipos de consumidores sendo:
2.1. Consumidor livre;

Aquele que tem uma demanda contratada igual ou superior a 3 MW médios junto a sua
distribuidora. Caso o Consumidor tenha se conectado antes de 07/07/1995, ele precisa

atender o requisito adicional de ser atendido em tens&o igual ou superior a 69 kV.
2.2. Consumidor especial.

O Consumidor Especial, seja sozinho ou em conjunto, € aquele com demanda contratada
igual ou superior a 0,5 MW médios junto a Distribuidora e que seja atendido em média
tensdo (2,3 kV ou acima). O Consumidor Especial tem a opcdo de comprar energia
proveniente de fontes incentivadas como biomassa, pequenas centrais hidrelétricas, solar e
eodlica, seja diretamente de Agentes de Geracdo ou por meio de Comercializadoras de

energia.
2.3. Consumidores potencialmente livres

Consumidores que se enquadram como Consumidor Livre, mas que ainda ndo exerceram a
opcdo de comprar energia diretamente de Agentes de Geracdo ou de Comercializacdo e

continuam como Cativos das Distribuidoras.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5,

DEFINICOES
DMED - DME Distribuic&o S/A

Redes e linhas de distribuicdo - Conjunto de estruturas, utilidades, condutores e equipamentos
elétricos, aéreos ou subterraneos, utilizados para a distribuicdo da energia elétrica, operando em
baixa, média e/ou alta tensdo de distribuicdo. Geralmente, as linhas sao circuitos radiais e as redes
séo circuitos malhados ou interligados.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico;’

Conectada - Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o consumidor conecta suas
instalacdes,

Conectante - Pessoa fisica ou juridica ou empresas reunidas em consércio que recebam
autorizacdo para se tornarem consumidores livres.

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica. Documento a ser apresentado pelo profissional
habilitado pelo CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) que comprove a sua
responsabilidade pelo projeto e/ou execuc¢éo da obra.

SMF - Sistema de medic&o de faturamento
CCEE - Camara de Comercializagcéo de Energia Elétrica
SEP - Sistema Elétrico de Poténcia
MT — Média Tensdo Consumidores com tensdo de fornecimento entre 2,3kV e 69kV
AT — Alta Tenséo - Consumidores com tens&o de fornecimento acima de 88kV
TC - Transformador de corrente
TP - Transformador de potencial

SCDE - Sistema de Coleta de Dados de Energia

NORMAS E LEGISLACAO APLICAVEIS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Resolucdo Normativa n° 414, de 09/09/2010, ANEEL;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 247;

Resolucdo Normativa n° 688, de 01/12/2015, ANEEL;

Resolucdo Normativa n° 718, de 17/05/2016, ANEEL.

Maédulo 12 dos Procedimentos de Rede do ONS;
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5.

5.1.

5.2,

53.

5.4.

5.5.

5.6.

INSTRUCOES TECNICAS GERAIS

Consultar a elegibilidade de adesdo ao SMF junto a Geréncia Comercial, alocada na central da
DMED localizada na Rua Amazonas, 65 — Centro, na cidade de Pocos de Caldas - MG.

A cabine de medicéo devera ser projetada conforme a norma da DMED.

O SMF é de responsabilidade técnica e econdbmica do conectante, e deve ser especificada,
projetada, instalada, comissionada e interligada conforme estabelecido no Mddulo 12 dos
Procedimentos de Rede do ONS.

Os equipamentos a serem instalados pelo conectante no ponto de conexdo deverdo ser

obrigatoriamente homologados pela DMED.

As instalacdes de conexdo devem ser projetadas observando-se as caracteristicas técnicas,
normas, padrdes e procedimentos especificos do sistema de distribuicdo da conectada, que devera

disponibiliza-los ao conectante, além das normas da ABNT.

Os medidores de faturamento deverdo ser capazes também de registrar alguns indicadores de
qualidade do produto. Adicionalmente aos requisitos estabelecidos como obrigatérios nesse

documento, os medidores de faturamento devem atender os seguintes requisitos:

5.6.1. Possuir Portaria de Aprovacdo de Modelo no Inmetro para a classe D (0,2%), conforme
Regulamento Técnico Metrolégico (RTM) a que se refere a Portaria Inmetro 431/2007, ou sua

sucessora;

5.6.2. Efetuar a medicdo de energia em 4 quadrantes, armazenando 0s registros de energia ativa de
fluxo direto, energia reativa indutiva de fluxo direto, energia reativa capacitiva de fluxo direto,
energia ativa de fluxo reverso, energia reativa indutiva de fluxo reverso e energia reativa

capacitiva de fluxo reverso em 6 registradores distintos;
5.6.3. Efetuar o registro de indicadores de qualidade de energia.

5.6.4. Nos casos em que a DMED podera fornecer energia, os TC's de medi¢cdo deverdo ser
dimensionados e especificados para as condi¢cBes de fluxo direto e inverso. Nesses casos a

DMED devera ter acesso aos dados da medi¢cdo para faturamento.

5.6.5. A DMED compromete-se a fornecer quaisquer informagcdes que se faca necessario, sobre
informacdes especificas de suas instalagbes, para elaboracédo e desenvolvimento do projeto
do SMF.

5.6.6. Uma vez iniciado através de sua comercializadora, o processo de adesao formal ao ACL junto
a distribuidora, o cliente deverd solicitar a DMED que seja feita uma vistoria em suas
instalacdes de medigdo no intuito de identificar obras que se fagcam necessérias para

adequacdao e/ou instalagdo da medicao (SMF).
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5.6.7. ApGés realizacao da vistoria fica facultado a DMED a emissdo de uma naotificacédo, contendo as

acOes que possibilitem a instalacdo do SMF, que sera encaminhada ao consumidor

5.6.8. As datas para realizacdo do servico de instalacdo e/ou adequacdo da medicdo serdo
agendadas sempre em dias Uteis e em horario comercial, sendo que os atrasos motivados
pela impossibilidade e/ou dificuldade do cliente em atender a este requisito serdo computados
como de responsabilidade do cliente, ndo podendo ser computados como prazos de
atendimento da DMED;

5.6.9. O comissionamento da medigéo sera realizado pela DMED, bem como sua integracdo aos
sistemas de leitura da DMED e da CCEE.

6. PROJETO

6.1. Os projetos deverdo ser apresentados para avaliagdo em uma coépia inicialmente e posteriormente
em trés copias em papel (encadernadas) e uma copia digital (em midia) apds avaliag&o inicial dos
documentos listados abaixo:

Nota:

a) Se for de interesse do acessante, previamente podera ser encaminhada apenas uma cépia
impressa e/ou digital para pré-avaliacao e apds comentarios feitos pelo DMED reapresentar
conforme item 6.1.

b) Apéds cada analise da documentacdo, o DMED ir4 emitir relatério técnico com os

comentarios pertinentes para conhecimento e providéncias do acessante, sendo que este

processo se repetira até a aprovacao final da documentagéo.
6.1.1. Carta de Apresentacéo
a) Apresentacdo do projeto com os dados de identificacio do projeto:

e Nome.
e Endereco:
e Atividade

b) Identificacdo do Projetista;

e Nome

e Empresa
e Endereco
e Telefone

o Fax:
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e Etc.

c) Identificacdo do Proprietario/Responsavel;

e Pessoa Juridica: CNPJ:

e Pessoa Fisica: RG e CPF.
e Endereco:

e Telefone:

o Etc.

d) Dados Gerais;

¢ Numero do protocolo anterior (se for reanalise)

6.1.2. Parecer de Localizacdo
Seré fornecido pela DMED apés emisséo pela CCEE
6.1.3. Relatério Descritivo

a) Onde devem constar as caracteristicas principais do projeto e outros dados necessarios

a sua compreensao;

b) Informacdes referentes a demanda contratada pelo consumidor junto & DMED, média

da demanda na ponta, média da demanda fora ponta;
c) Informagbes da Subestacdo que alimenta o consumidor;
d) Dados e caracteristicas de todos os equipamentos pertencentes ao projeto;
e) Cronograma de execug¢do do projeto e data prevista para inicio das operagoes;
f)  Outras informagdes que se fagam necessérias;
6.1.4. Diagrama unifilar

Diagrama completo, contendo todas as informacdes necessarias para andlise: Subestacao
gue alimenta o consumidor, circuito onde o0 mesmo encontra-se alocado, TP’s (numeros,
relagdo, exatiddo, poténcia térmica, etc.), TC’s (numeros, relagédo, exatiddo, fator térmico,
etc.), Disjuntores, medidores, tensdo de fornecimento, frequéncia, nimero da unidade

consumidora, etc.
6.1.5. Diagrama trifilar

Esquema de ligacdo entre todos os equipamentos que compdem o projeto. Especificacdo do
painel de medigao, ligagao entre os TP’s e TC’s até as chaves de afericdo. Ligagdo entre as

chaves de afericdo e os medidores. Todas as conexfes devem ser numeradas de acordo
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6.1.6.

6.1.7.

6.1.8.

6.1.9.

6.1.10.

6.1.11.

6.1.12.

com o que sera montado durante a execugdo do projeto, pontos de aterramento definidos,
etc.

Desenho construtivo do painel

Detalhes construtivos do painel em que serdo alocados todos o0s equipamentos
responsaveis pela medicdo e comunicacdo do SMF. A dimensdo do painel deve ser
aprovada pela DMED. O painel deve estar de acordo com as normas de seguranca vigentes.

Desenho do painel com medidores

Especificar o layout dos equipamentos dentro do painel, alocacdo dos medidores, chaves de
afericdo, régua borne, canaletas, equipamento de sincronizacdo, contatores, disjuntores,
etc.; O layout dos dispositivos deve ser aprovado pela DMED.

Diagrama de alimentac&o dos medidores

Informar todas as informacgbes referentes ao painel de medicdo (dimensédo, grau de
protecdo, material, etc.), detalhes de todos os componentes utilizados com sua respectiva
nomenclatura no projeto (especificacbes de cada dispositivo, quantidade, unidade, bitola,
cores, etc.), esquema de ligagdo detalhado entre os TI's até a chave de afericdo deixando
claro qual a bitola e cores dos cabos, esquema de ligagdo detalhado entre a chave de
afericdo e os medidores deixando claro qual a bitola e cores dos cabos, esquema de ligacdo
detalhado entre todos os dispositivos envolvidos (informar coédigo de cada conexao,
referéncia a arquivos de projetos anteriores, protocolos de comunicac¢éo utilizados, além de
outras informagfes que sejam pertinentes ao projeto).

Dimensionamento de cabeacéo

Memorial de calculo, considerando as cargas e distancia entre o secundario dos Tl's e a
medicdo, comprovando que as bitolas dos cabos utilizados estdo de acordo com as normas
vigentes.

Desenho de placade TC

Representacdo grafica do modelo, tipo e esquema de ligacdo dos transformadores de

corrente que compdem o sistema de medicao de faturamento.
Desenho de placa de TP

Representacdo grafica do modelo, tipo e esquema de ligacdo dos transformadores de

potencial que compdem o sistema de medicdo de faturamento.
Arquitetura de comunicagéo

6.1.12.1. Representacdo gréfica da configuracdo do sistema de comunicac¢éo utilizado,

evidenciando protocolos utilizados, ip’s, gateways, firewalls, swtichs, etc.
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6.1.12.2. Evidenciar meio de comunicac¢éo entre a medicdo e a CCEE.
6.1.12.3. Evidenciar meio de comunicac¢ao entre a medicdo e a DMED.

6.1.13. Modo de apresentacédo dos arquivos digitais.
01_- PARECER_DE_LOCALIZACAO
02_- RELATORIO_DESCRITIVO
03_-_DIAGRAMA_UNIFILAR
04_- DIAGRAMA_TRIFILAR
05_- DESENHO_CONSTRUTIVO_DO_PAINEL
06_- DESENHO_DO_PAINEL_COM_MEDIDORES
07_- DIAGRAMA_DE_ALIMENTACAO_DOS_MEDIDORES
08_- DIMENSIONAMENTO_DE_CABEACAO
09_- DESENHO_DE_PLACA_DE_TC
10 - DESENHO_DE_PLACA DE_TP
11_- ARQUITETURA_DE_COMUNICACAO

6.1.14. Cronograma,

As atividades que deverdo ser realizadas pela DMED atenderdo aos prazos atinentes e
procedimentos, e serdo informados no termo de pactuagdo que devera ser celebrado apos

receber qualquer manifestacéo formal que implique a instalacdo do SMF.

7. MEIO FisICO

7.1. Componentes:

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

Um painel para abrigar os elementos que compdem o sistema de medi¢éo independente de

sua classe de consumo (A1, A2, A3, A4).

Para consumidores classificados conforme regulacdo Aneel como consumidores livres, 2
medidores de energia por circuito medido com interface ethernet (Medidor Principal e
Medidor de retaguarda). Para consumidores especiais, classificados conforme regulacao

Aneel, a utilizacdo do medidor de retaguarda € opcional.

Componentes necessarios que garantem a comunicagdo com a conectada e com a CCEE,
devendo ter equipamentos reservas disponiveis para realizar manutencao dos componentes

utilizados.

A porta do cubiculo dos transformadores de corrente e transformadores de potencial devera

possuir dispositivo permitindo que seja lacrada.
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7.1.5. Os TC’s deverao ter classe de exatiddo 0,3, seus ensaios deverdo apresentar resultados

das cargas previstas. Os TC’s de AT deverado ser no minimo 0,3C2,5 a C50.

7.1.6. Os TP’s deverdo ter classe de exatidao 0,3, seus ensaios deverdo apresentar resultados das

cargas previstas.
7.1.7. Licencas de uso do software de teleleitura instalado na DMED para cada medidor instalado.
7.1.8. 1 Switch para utilizacdo no painel de medicédo e 1 igual para reserva.

7.1.9. Nos casos em que a comunicacdo nao seja feita por protocolo Ethernet, devera ser

fornecido equipamentos reservas de cada tipo.
7.1.10. Os TC’s e TP’s de média tensdo devem ser homologados pela DMED.

7.1.11. 1 relé de transferéncia entre alimentagfes auxiliares e 1 igual para reserva.

8. COMUNICACAO

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Todo o sistema de comunicacdo devera estar conforme estabelecido no Médulo 12 do ONS. E
obrigatdria a instalagdo de duas vias de comunicacao independentes para cada ponto de medigéo,
onde uma sera para integracdo com o Centro de Medi¢cdo da DMED e outra para integracdo com o
SCDE da CCEE.

A comunicacao devera utilizar uma das vias listadas a seguir:
8.2.1. Via GPRS com IP Fixo;
8.2.2. Através de internet via VPN.

Para qualquer via de comunicagdo empregada, caberd ao conectante a instalacdo de todos os
recursos e servicos necessarios para viabilizar a comunicagdo entre ponto de medicdo e
DMED/SCDE.

Vale ressaltar que a VPN fechada no sistema de comunicagéo utilizado deve possuir disponibilidade
de 99% do tempo, garantindo a coleta dos dados. Uma vez que ndo atenda este requisito, a DMED
podera instalar o sistema de comunicacdo que atenda esta necessidade, repassando todos os

custos deste ao cliente.

Devera possuir um conjunto de comunicacdo reserva para cada ponto de medicdo. A manutencao
do sistema de comunicacdo é de responsabilidade do cliente. No intuito de evitar possiveis

penalidades pela CCEE, deve-se seguir o determinado no Procedimento de Rede do ONS.

Para consumidores que possuem controlador de demanda, 0 mesmo deve adquirir 0s equipamentos
necessarios para realizar a interface entre a medicéo e o controlador. Deve-se prever a instalagédo

de uma interface de saida no painel ou caixa de medic&o.
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8.7. Antes de adquirir qualquer equipamento, o conectante devera consultar a DMED.
8.8. Arquitetura de comunicacao:
8.8.1. Arquitetura proposta para Consumidores Livres
CCEE
- MEDIDORES DE ENERGIA
= ]

: Mascara
Porta
Medidor Principal
E
Mascara____
VPN CCEE Gateway ___.
VPN-DMED Porta

Medidor Retaguarda

INTERNET - WAN
VPN - IPSEC

ﬁ ——  ROUTER COMFIREWALL

BANCO DE

2 — swircH
DADOS f=a/

8.8.2. Arquitetura proposta para Consumidores Especiais

Medidor de energia

BANCO DE
DADOS 4571 Q

Medidor Principal
INTERNET - WAN

VPN-CCEE ", o
VPN - IPSEC VPN-DMED e

Méscara
Gateway
Porta

g ——5  ROUTER COMFREWALL

BANCO DE

_g - —> SWITCH
DADOS e ’

8.9. Alimentacé&o auxiliar

8.9.1.

A medicéo deve possuir alimentac&o auxiliar, permitindo que os medidores estejam sempre
energizados. Com isso faz-se necessario a disponibilizacdo de duas fontes de alimentagéo
uma CC e outra CA com comutagdo automatica, sendo prioritaria a alimentagdo CA. Para

isso, em instalacbes em média tensdo, deve-se utilizar um nobreak que garanta o
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funcionamento continuo dos medidores por um periodo minimo de 100 horas. A alimentacao
principal deve ser originaria dos TP’s de medicéo.

9. PARECER DE ACESSO

E a resposta da solicitacdo de acesso, sendo o documento formal obrigatério apresentado pelo DMED

sem Onus para o interessado onde séo informadas as condi¢cdes de acesso compreendendo a conexao,

0 USO e 0s requisitos técnicos que permitam a conexao das instalagées do acessante com 0s respectivos

prazos.

9.1. Quando necessario 0 parecer de acesso apresentara:

9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

9.1.4.

9.15.

9.1.6.

9.1.7.

9.1.8.

9.1.9.

9.1.10.

9.1.11.

A definicdo do ponto de conexdo de acordo com o critério de menor custo global, com a
apresentagdo das alternativas de conexdo que foram avaliadas pela acessada,
acompanhadas das estimativas dos respectivos custos, conclusdes e justificativas;

As caracteristicas do sistema de distribuicdo acessado e do ponto de conexao, incluindo

requisitos técnicos, como tensao nominal de conexao, além dos padrdes de desempenho;

A relacdo de obras de responsabilidade do acessante, incluindo eventuais instalacdes que
devem ser transferidas ao DMED;

A relacdo das obras de responsabilidade da acessada, com correspondente cronograma de
implantacéo;

As informag8es gerais relacionadas ao ponto de conexd@o, como tipo de terreno, faixa de
passagem, caracteristicas mecanicas das instalacdes, sistemas de protecdo, controle e

telecomunicacfes disponiveis;

Os modelos dos contratos a serem celebrados, quando necessario;
As tarifas de uso aplicaveis;

As responsabilidades do acessante;

Eventuais informacdes sobre equipamentos ou cargas susceptiveis de provocar distirbios

ou danos no sistema de distribuicdo acessado ou nas instalacdes de outros acessantes.

As obras de responsabilidade do DMED a execucdo para reforma e/ou reforco em seu
sistema elétrico de distribuicdo para viabilizar a conexdo da microgeracdo, sob-
responsabilidade financeira do acessante, respeitando os prazos estabelecidos pelo médulo
3 do PRODIST

A solicitac@o de acesso perde o efeito se 0 acessante ndo regularizar eventuais pendéncias
nas informacdes encaminhadas ao DMED no prazo de 60 dias depois de enviado ao

acessante.
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9.2. Prazos

9.2.1. A inobservancia deste prazo, por responsabilidade do acessante, incorre em perda da
garantia ao ponto e as condigbes de conexao estabelecidas no parecer de acesso, desde

gue um novo prazo ndo seja pactuado entre as partes.

9.2.2. Nenhuma obra pode ser colocada em operacdo sem a observancia dos prazos conforme
estabelecido no Moédulo 12 do ONS.

9.3. Outras informacgdes

9.3.1. Qualquer outra informacé&o nao contemplada neste manual técnico devera ser questionada
junto a Geréncia de Laboratério da DMED, visando evitar qualquer tipo de transtorno

(elaboracéo de projeto, aquisicdo de material, servigos realizados, etc.).
10. Alteracdes.

N&o aplicavel.

-  _ _ _____________________________________________________________________|
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