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APRESENTACAO

O objetivo é definir as condi¢cbes para atendimento as instalagfes de unidades consumidoras
individuais e coletivas atendidas em baixa tensdo através das redes de distribuicgdo da DME
Distribuicdo S.A. — DMED

Atender a determinacéo das Resolu¢des Normativas ANEEL e normatizagdo ABNT que estabelecem
regras para a conexao de unidades consumidoras ao sistema elétrico da DMED.

Esta norma esta disponivel no site do DMED pelo endereco eletrdnico:

http://www.dmedsa.com.br/atendimento/normas-tecnicas

OBS.: Os casos ndo abordados nesta norma deverao ser tratados diretamente a DMED.

A presente norma passa a vigorar a partir de sua aprovacgdo e, portanto, terd obrigatoriedade de
aplicacdo nas novas instalacdes ou ampliagbes e/ou reforma das instalagbes nas unidades
consumidoras da DMED.
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1. INTRODUCAO

Esta norma contém as diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica em baixa tenséo a
unidades consumidoras com edificacdes individuais e/ou coletivas, edificacées agrupadas, edificacbes
geminadas e outros, a partir das redes de distribuicdes aéreas ou subterraneas.

Nas sec¢Bes seguintes sao definidos os critérios de projeto e dimensionamento dos componentes das
entradas de servigo, das instalacdes basicas referentes a cada tipo de padrdo de entrada e dos
materiais padronizados e aprovados.

Esta Norma estd em consonancia com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, com as resolu¢des normativas da ANEEL e com as Ultimas resolugbes da camara especializada
de engenharia elétrica do CREA, com as normas regulamentadoras de seguranca e as que vierem a
substitui-las.

Esta norma podera, em qualquer tempo e sem aviso prévio, sofrer alteracdes, por razdes técnicas e
para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelos quais, os interessados deverao,
periodicamente, consultar a DMED quanto a possiveis alteracoes.

No caso de divergéncias prevalecera o contetido das normas brasileiras ABNT e/ou resolucées ANEEL
ou outras que as venham substituir.

Os casos néo previstos nesta norma deveréo ser submetidos, previamente, a apreciacdo da DMED.
Os profissionais envolvidos que utilizem a consulta e apoio desta norma deverdo seguir as prescricdes
da NR-10 com relagdo a Seguranca em Instala¢des e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis
gue fixam as condi¢cdes minimas exigiveis para garantir a seguranca das pessoas trabalhadoras e

terceiros, nas atividades em instalacdes elétricas.
2. OBJETIVOS

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica
em baixa tensdo a unidades consumidoras situadas em edificacdes de uso coletivo, edificacdes
agrupadas, edificacbes geminadas e em edifica¢des individuais, a partir das redes de distribuices
aéreas ou subterraneas, garantindo que os sistemas de distribuicdo operem com seguranca, eficiéncia,
qualidade e confiabilidade.

Disciplinar os procedimentos técnicos para as atividades relacionadas ao planejamento da expansao,
dos sistemas de distribuicdo, fixando assim os requisitos minimos para a entrada de servi¢co destes

novos consumidores de energia elétrica clientes da DMED e ja existentes.
3. AMBITO

Esta Norma se aplica ao fornecimento de energia em baixa tensao em rede de distribuicdo aérea ou
subterr@nea nos seguintes casos abaixo e conforme Tabela 1 e 2 Dimensionamento Para Unidades

Consumidoras Atendidas em Redes de Distribuicéo:

3.1 Unidades Consumidoras em Edificacdes individuais, com carga instalada igual ou inferior a 75
kw,
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3.2 Unidades Consumidoras em Edificacdes de uso coletivo, residenciais e/ou comerciais com
qualquer niumero de unidades consumidoras, incluindo-se aquelas unidades com carga instalada
igual ou inferior a 300 kVA,;

3.3 Unidades Consumidoras em Edificacdes agrupadas;

3.4 Unidades Consumidoras em Edificacdes geminadas.

3.5 Unidades Consumidoras em areas servidas por redes de distribuicdo subterraneas ja
implantadas ou que tenham previsdo de vir a sé-las.

3.6 LigacOes provisorias para obras, para festividades populares e religiosas e atos publicos;

3.7 Exposicoes e feiras agropecuarias, industriais ou comerciais, parques de diversdes, shows,
conforme Tabela 1;

Nota: unidades consumidoras atendidas com limites superiores desta norma técnica consultar a
NT 07 05 005 Fornecimento de Energia Elétrica Em Média Tensdo e a NT 07 05 008 Metodologia
de Protecéo e Andlise de Impacto no Sistema Elétrico.

4. NORMAS E LEGISLAGAO APLICAVEIS

4.1 Resolugdo 414/2010 — ANEEL que estabelece as Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia
Elétrica de forma atualizada e consolidada.

4.2 Resolugdes Normativas da ANEEL.

4.3 NBR-5410 — Instala¢bes Elétricas de Baixa Tenséo.

4.4 NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.

4.5 NBR 5460 — Sistemas Elétricos de Poténcia.

4.6 ABNT NBR IEC 60050-826 — Vocabulario Eletrotécnico Internacional.

4.7 Vocabulério Internacional de Metrologia.

4.8 Resolugdo Normativa n°414/2010 que estabelece as Condigbes Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada.

4.9 Procedimentos de Distribuigdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST.

Nota: Serdo contempladas todas as normas e resolu¢cdes sempre com a Ultima verséo, as que

vierem a substitui-las e as normas e resolugdes citadas nas relacionadas acima.
5. TERMINOLOGIA e DEFINICOES

Considerado todas as siglas e conceitos adotados nas normas e legislacdo conforme Resolugdes
Normativas da ANEEL (n°414/2010 e PRODIST — modulo 01).
DMED — DME Distribui¢éo S.A.

NT — Normatizagdo Técnica
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6. CONDICOES E ORIENTACOES ESPECIFICAS

Para atendimento a unidades consumidoras a apresentacdo e/ou aprovacado de projeto elétrico do

conjunto de medicéo, sera determinada pelo somatério das cargas do conjunto de medicdo. Sendo de

total responsabilidade do requerente as informacdes e calculos necessarios.

A seguir é apresentada valores de Carga Instalada Cl, para a verificacdo da necessidade de projeto

e/ou aprovacgdo junto a concessionaria.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

Medigcdo com carga instalada entre 5 a 34 kW, néo € necessario a aprovacao de projeto e/ou
ART ou formularios.
Medicdo ou conjunto de medi¢des, com carga instalada compreendida entre 34,1 a 47 kW

devera ser preenchido o formulario 2 ou 3, disponivel no site através do link http://www.dme-

pc.com.br/atendimento/orientacoes-ao-consumidor/projetos-eletricos, e devera ser entregue

nos canais de atendimento da DMED no ato do pedido de vistoria.
Para cargas entre 47,1 a 75 KW, devera ser preenchido o formulario 2 ou 3, disponivel no site

através do link http://www.dme-pc.com.br/atendimento/orientacoes-ao-consumidor/projetos-

eletricos, e anexar junto ART/TRT de projeto e devera ser entregue nos canais de atendimento
da DMED no ato do pedido de vistoria.

Os formularios deverdo ser preenchidos preferencialmente de forma digital, podendo ser
recusado caso 0 mesmo se encontre com rasuras ou esteja ilegivel a escrita.

A Carga instalada devera ser anotada na ART/TRT e deve ser a mesma declarada em projeto
e/ou preenchidos nos formularios.

Para cargas entre 34,1 a 75KW, o consumidor podera enviar os formularios ou projeto, ficando
a critério do consumidor, estes devem estar em copia dentro da caixa de medicéo para vistoria.
Unidades com carga instalada acima de 75 kW, deverdo apresentar projeto do conjunto de
medicdo juntamente com ART / TRT de projeto para aprovacgéo junto a concessionaria.
Devera ser entregue a concessionaria no ato do pedido de ligagcéol/vistoria o TERMO DE
CIENCIA PREENCHIDO disponivel nesta NT.

Todos os conjuntos de medic&o deverdo ser executados com a numeracgdo das caixas de forma

sequencial conforme exemplos nas figuras 52, 53, 54.

No caso de o imdével ndo possuir disponibilidade para execug¢do da medicdo/conjunto de
medi¢@o no alinhamento predial ou paralelo ao alinhamento com livre acesso, devera ser
enviado a concessionaria carta anexa com croqui arquitetdnico da edificacdo e solicitacao para
execucdo da medicdo em outro local.

Todos os padrbes atendidos com SPCI antes da protecdo geral deverdo obrigatoriamente,

independente da carga, apresentar ART/TRT de execuc¢éo junto ao pedido de vistoria.

NT - 07-05-003 6 REV. 06 — setembro/2021



NORMA TECNICA

€ DME

distribuicao BAIXA TENSAO

6.12. No ato da vistoria caso seja constatado a possibilidade de execucdo da medicdo no

alinhamento predial ou paralelo ao mesmo e com livre acesso a medi¢do devera ser realocada
para local definido pela concessionaria e TODAS AS EXPENSAS DE RESPONSABILIDADE
DO PROPRIETARIO DO IMOVEL.

As instalag@es elétricas a partir da origem da instalagcdo devem estar em conformidade com as normas
ABNT NBR 14039 e ABNT NBR 5410.

Os trabalhos nas instalacdes elétricas devem ser realizados de acordo com os requisitos e condicdes

estabelecidos na Norma Regulamentadora n°® 10 - Seguranca em Instalagbes e Servicos em

Eletricidade, do Ministério do Trabalho e Emprego.

7. NORMAS E LEGISLAGCAO APLICAVEIS

7.1. ASPECTOS GERAIS

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

As edificacdes de uso coletivo, bem como os agrupamentos, devem ser atendidas
através de um Unico ramal de ligagdo ou ramal de conexao, visando a ligacdo de
todas as suas unidades consumidoras, independentemente da carga instalada destas
unidades e da demanda total da edificacdo. Cada unidade consumidora da edificac&o
deve ser caracterizada de forma individual e independente como, por exemplo, as
lojas, escritérios, apartamentos e a area do condominio exceto sistema de prevencao
e combate a incéndio.

O atendimento a mais de uma unidade consumidora, de um mesmo consumidor, na
mesma edificacéo, fica também condicionado & observancia dos requisitos técnicos
e de seguranca desta Norma.

O padréo de entrada das edificacdes ja ligadas que estiverem em desacordo com as
exigéncias desta Norma e que oferecam riscos a seguranca e deficiéncia técnica,
devem ser reformados ou substituidos dentro do prazo estabelecido pela DMED, sob
pena de suspensao do fornecimento de energia por deficiéncia técnica.

As edificagBes constituidas por uma Unica unidade consumidora que venha a ser
transformada em edificacdo de uso coletivo ou agrupada devem ter suas instalacdes
elétricas modificadas visando separar as diversas unidades consumidoras
correspondentes de acordo com as condi¢des estabelecidas nesta Norma, sendo que
cada unidade consumidora devera ter acesso livre ao seu padréo.

As unidades consumidoras somente serdo ligadas apos vistoria e aprovacao do
padrdo de entrada de energia elétrica pela DMED, de acordo com as condi¢gbes

estabelecidas nesta Norma.
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7.1.6.

7.1.7.

7.1.8.

O atendimento ao pedido de ligacdo nao transfere a responsabilidade técnica ao
DMED, quanto a seguranca e integridade das instalacdes elétricas internas da
Unidade consumidora, ou seja, instalac8es elétricas apos o ponto de entrega.

O dimensionamento, a especificacdo e construcdo do ramal de entrada e das
instalacdes elétricas internas da unidade consumidora devem atender as prescri¢cdes
da NBR-5410 em sua ultima reviséo/edigdo, sendo que a responsabilidade da DMED
€ até o ponto de entrega de cada unidade consumidora.

Os procedimentos e prazos para consulta de acesso, solicitacdo de ligacdo ou
desligamento de unidade consumidora conforme previsto na resolugéo 414 ANEEL e
PRODIST.

8. TENSAO DE FORNECIMENTO

8.1. O fornecimento de energia € efetuado nas tensdes secundérias de baixa tensdo conforme

abaixo:

8.1.1.

8.1.2.

Com transformador de distribuicdo de energia elétrica trifasico:

8.1.1.1. 127/220V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, frequéncia
60 Hz;

8.1.1.2.  220/380 V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, frequéncia
60 Hz, para casos especificos conforme aprovacao previa da DMED;

Com transformador de distribuicdo de energia elétrica monofasico:

8.1.2.1. 127/254 V, sistema que utiliza com neutro multi-aterrado, frequéncia 60
Hz, em substituicdo gradativa a 120/240 V e 115/230 V ainda existentes,
de acordo com a padronizagdo de tensfes secundarias estabelecidas no
PRODIST modulo 8.

8.2. O fornecimento de energia é efetuado nas tensdes primarias de media tens&o conforme

abaixo:

Obs.: Para unidades consumidoras com carga instalada maior que 75 kVA até 300 kVA, o

fornecimento é realizado em média tensdo com medi¢do na baixa tenséo.

8.2.1.
8.2.2.

9. LIMITES DE

7967/13800 V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, frequéncia 60 Hz;

8198/14200 V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, frequéncia 60 Hz;

FORNECIMENTO

9.1. O fornecimento de energia tratado nesta NT deve ser sempre medido em tens&o secundéria de

distribuicao, as unidades consumidoras que apresentarem carga instalada igual ou inferior a 75

kW com medicdo na baixa tensdo o transformador e as instalacfes séo de responsabilidade da

DMED.
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9.2. Tensédo primaria de distribuicdo, as unidades consumidoras que apresentarem carga instalada

superior a 75 kVA até 300 kVA, porem com medicdo na baixa tensdo, o transformador e as

instalacdes séo de responsabilidade do consumidor

9.2.1.

9.2.2.
9.2.3.

9.2.4.

O transformador particular independente do fabricante devera ser ensaiado em
laboratério acreditado Inmetro pela ISO 17025 e as perdas deveram atender aos
valores previstos na NBR 5440 atendendo ao selo PROCEL.

A data deste ensaio ndo podera ser superior a um ano de execugao.

O ensaio devera ser apresentado a DMED para avaliagao junto com o transformador
gue sera ensaiado em nosso laborat6rio ou em campo.

Devera ser solicitado a DMED um numero de patriménio para este transformador que

devera ser pintado conforme previsto ET 07-02-15 Transformadores de Distribuicéo.

9.3. As unidades com carga instalada superior ao limite de 300 kVA terdo o fornecimento em tensao

primaria de distribuicdo e tratadas conforme normatizacdo técnica DMED — NT 07 05 005

Fornecimento De Energia Elétrica Em Média Tenséo;

9.4. As unidades consumidoras com cargas acionadas por motores com partidas frequentes (ou

simultaneas) ou especiais (aparelhos de Raios-X, maquinas de solda) cuja operacdo venha a

introduzir perturbagdes indesejaveis na rede, tais como flutua¢des de tensdo, radio interferéncia,

harmonicos, etc., prejudicando a qualidade do fornecimento a outras unidades, deve atender a

normatizacéo técnica da DMED - NT 07 05 008 Metodologia de Prote¢éo e AISE e sera notificada

pela DMED quanto:

9.4.1.
9.4.2.

9.4.3.
9.4.4.

As condi¢Bes em que tais cargas podem operar;

As alteracbes no padrdo de entrada visando adequéa-lo ao tipo de fornecimento
compativel com o funcionamento e as caracteristicas elétricas destas cargas.
Constatado aumento de carga pelo DMED e ndo comunicado pelo Consumidor

Quando constatada pela DMED interferéncias na qualidade de fornecimento.

A verificagdo das condi¢des operativas destas cargas deve ser feita e aprovadas pela DMED.

Todo e qualquer tipo de aumento de carga deve ser comunicado ao DMED, pois aumento de carga a

revelia sera tratado como irregularidade conforme previsto na resolugdo ANELL n° 414.

10.TIPOS DE FORNECIMENTO - CLASSIFICACAO

Os tipos de fornecimento séo definidos em funcéo da carga instalada, da demanda, do tipo de rede e

local onde estiver situada a unidade consumidora.

NOTA: As unidades consumidoras ndo enquadradas nos tipos de fornecimento classificados a

seguir, devem ser objeto de estudo especifico pela DMED, visando o dimensionamento de todos

0s componentes da entrada de servigo.
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Tipo A: Fornecimento de energia a 2 fios (Fase -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas por redes de distribuicdo secundarias
trifasicas (127V/220V) ou redes de distribuicdo secundarias bifasicas (127/254V), com carga instalada

até 10kW conforme Tabela 1.
Tipo B: Fornecimento de energia a 3 fios (2 Condutores Fases-Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em &reas urbanas ou rurais atendidas por redes de
distribuicao secundarias trifasicas (127/220V) que nédo se enquadram no fornecimento tipo A, com carga
instalada até 23kW conforme Tabela 1.

Tipo C: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3 Condutores Fases e 1 Neutro)

Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais a serem atendidas por redes de distribuicdo
secundarias trifasicas (127/220V), com carga instalada entre 15,1 kW a 75kW, que nao se enquadram

nos fornecimentos tipo A e B conforme Tabela 1.
Tipo D: Fornecimento de energia a 2 fios (1 Condutor Fase - Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em areas rurais, obrigatoriamente atendidas por redes de
distribuicdo secundarias bifasicas, (secundéario 127/254V), com carga instalada até 8,4kW conforme
Tabela 2.

Tipo E: Fornecimento de Energia a 3 fios (2 Condutores Fases -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em areas rurais, obrigatoriamente atendidas por redes de

distribuicdo monoféasicas rurais de média tensdo com carga instalada até 37,5 kW conforme Tabela 2.
Tipo F: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3 Fases -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras individuais com carga instalada 75kW até 300kW situadas em
areas urbanas ou rurais que optem por atendimento em baixa tensédo. O pedido do consumidor deve
ser por escrito. Estas unidades consumidoras serdo atendidas por redes de distribuicdo secundarias
trifasicas (127/220V) conforme Tabela 3.

Para uso coletivo conforme Tabela 4 e 5.

11.CRITERIOS DE ATENDIMENTO DAS EDIFICACOES COLETIVAS.

Os critérios de atendimento as edificacdes de uso coletivo e agrupamentos sdo definidos em fungéo da

demanda total utilizada para o dimensionamento dos componentes da entrada de servi¢co coletivo.
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11.1. Classificacédo das Edificacdes
11.1.1. Pedido de Fornecimento de Unidades Consumidoras com Carga de 34kW a

75kW de Carga Instalada

11.1.1.1.

11.1.1.2.

11.1.1.3.

Realizando os esclarecimentos preliminares aos consumidores sobre as
condicdes gerais do fornecimento de energia, onde as unidades
consumidoras com carga instalada de 34 a 75 KW a DMED deve solicitar-
Ihes a formalizacdo do pedido de ligacdo conforme resolugdo normativa
ANEEL N° 414, onde se estabelece as Condi¢cdes Gerais de Fornecimento
de Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada através dos formularios

2 ou 3 disponivel no site através do link http://www.dme-

pc.com.br/atendimento/orientacoes-ao-consumidor/projetos-eletricos.

A DMED realizara vistoria e ligagdo dos respectivos padrdes de fornecimento
com o fim de verificar sua adequacao aos padrdes técnicos e de seguranca
da distribuidora que devem atender as prescri¢cdes técnicas contidas nesta
Norma (NT 07 05 003), nos prazos previstos na resolugcdo ANEEL N° 414,
Esclarecendo que ndo € necessario a aprovacdo de projetos com carga
instalada entre 34,1 a 75 kW. Para detalhes sobre atendimento consultar item
6 desta NT.

11.1.2. Prazo determinado pela ANEEL para atendimento de fornecimento:

Para conjuntos ou unidades individuais com carga instalada entre 34,1 a 75 KW.

11.1.2.1.

11.1.2.2.

11.1.2.3.

11.1.2.4.

11.1.2.5.

11.1.2.6.

NT - 07-05-003

O consumidor devera formalizar o pedido de reforma rede através do
formulario 1 disponivel no site da DMED através do link http://www.dme-
pc.com.br/atendimento/orientacoes-ao-consumidor/projetos-eletricos.

Prazo méximo para elaborar os estudos, orcamentos e projetos e informar
ao interessado, por escrito, quando da necessidade de realizag&o de obras
para viabilizacdo do fornecimento: 30 dias

Prazo méximo de conclusao das obras, na rede de distribuicdo aérea de
tensdo secundaria, incluindo a instalacéo ou substituicdo de poste e
transformador: 60 dias

Prazo méximo de concluséo das obras com dimensédo de até 1 (um)
quildmetro na rede de distribuicdo aérea de tensdo primaria, incluindo nesta
distancia a complementacgéo de fases na rede existente: 120 dias

Prazo méximo de concluséo das obras nao previstas itens 2 e 3:
Cronograma da Distribuidora

Prazo méximo para informar ao interessado o resultado do
comissionamento das obras apds sua solicitacdo: 30 dias
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11.1.2.7. Prazo méximo para novo comissionamento das obras quando de
reprovacao por falta de informacao da distribuidora no comissionamento
anterior: 10 dias

11.1.2.8. Devera ser entregue no ato do pedido de ligacéo /vistoria o TERMO DE
CIENCIA devidamente preenchido, que se encontra no final desta Norma

11.1.3. Edifica¢cbGes de Uso Coletivo com Demanda igual ou inferior a 95 kVA — conforme
Tabela 4.
11.1.3.1. As edificacdes de uso coletivo que se enquadrarem nesta faixa, devem ser
atendidas através de ramal de ligacdo aéreo, trifasico, de baixa tensédo, com
ponto de entrega situado no poste particular ou na armacao secundaria fixada
na parede da edificag&o.
11.1.3.2. Se por razbes técnicas, relativas a rede de distribuicdo, houver
impossibilidade de atendimento através de ramal aéreo, a DMED deve
instalar o ramal de ligacédo subterraneo, sem dnus para o consumidor com o
ponto de entrega situada na caixa de inspecdo instalada no limite da via
publica com a edificagéo.
11.1.3.3. Entretanto, caso o atendimento através de ramal subterrdneo seja exigido
pelas unidades consumidoras da edificacdo por razfes estéticas ou por
razBes de outra natureza, todo o custo decorrente da instalagdo deste ramal
(instalagéo inicial, manutencéo e eventuais modifica¢des futuras, inclusive os
custos decorrentes de alteragbes na rede de distribuicdo, bem como a
obtencdo da autorizagdo do Poder Publico para execucdo de obras na
calcada e via publica) correrd por conta dos consumidores, sendo o ponto de

entrega localizado na conexdo do ramal com a rede secundaria aéreo.

11.1.4. Edificag6es de Uso Coletivo com Demanda entre 95,1 e 300 kVA — Tabela. 5.

As edificacBes de uso coletivo que se enquadrarem nesta faixa devem ser atendidas por
ramal de ligacdo subterrdneo e todas as expensas serd de responsabilidade do

consumidor até o ponto de entrega.
11.1.5. Edificag6es de Uso Coletivo com Demanda acima de 300 kVA.

Para estas edificagbes, serd necessario projeto especial e as tratativas serdo feitas

diretamente com a DMED.
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11.2. SOLICITACAO DE FORNECIMENTO

11.2.1.

Consulta Prévia

12.1.1.1  Antes de construir ou adquirir 0s materiais para a execuc¢ao do seu padrao de

entrada, o consumidor deve procurar uma agéncia de atendimento da DMED
visando obter inicialmente, informacdes orientativas a respeito das condices
de fornecimento de energia a sua unidade consumidora. Tais orientages
estdo contidas nesta NT, que apresentam as primeiras providéncias a serem

tomadas pelos consumidores.

12.1.1.2 As NT'’s estardo disponiveis no site da DMED em verséo digital.

11.3. Pedido de Ligacéo

11.4.

11.5.

12.2.1. Apés realizados os esclarecimentos preliminares aos consumidores sobre as condi¢des

gerais do fornecimento de energia, a agéncia de atendimento da DMED deve solicitar-
Ihes a formalizag&do do pedido de ligagdo conforme resolucdo normativa ANEEL N° 414,
onde se estabelece as Condigbes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica de forma

atualizada e consolidada.

12.2.2. A DMED realizara vistoria padrbes de entrada a fim de verificar sua adequacédo aos

padrdes técnicos e de seguranca da distribuidora que devem atender as prescricfes
técnicas contidas nesta Norma, nos prazos previstos na resolugdo ANEEL N° 414,

Ligagéo Provisoria.

11.4.1.

11.4.2.

Caracterizam-se por serem efetuadas sem medigdo e por prazos pré-estabelecidos
com os consumidores. As ligacdes provisorias destinam-se a ligagdo de parques de
divers@es, circos, feiras e exposi¢cdes agropecudrias, comerciais ou industriais,
solenidades festivas, vendedores ambulantes e obras publicas, com demanda igual
ou inferior a 300 kVA.

O Padrdo de entrada deste fornecimento especial, fica restrito a instalacdo de
protecdo geral de baixa tensdo, correspondente a carga instalada ou demanda

prevista para o evento fornecido pelo consumidor.

Ligacéo Direta

11.5.1.

11.5.2.

11.5.3.

Caracterizam-se por serem efetuadas quando o consumidor pretende fazer uma
reforma no padrdo de medicéo.

O prazo méximo sera de 7 dias uteis contados a partir da execucédo da ligacao direta
pela equipe da DMED.

Em caso de o consumidor n&o conseguir efetuar a reforma no prazo estipulado acima,

devera consultar a DMED para ver possibilidade de aumento de prazo.
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11.5.4. Caso nao se cumpra o prazo estabelecido, a DMED podera efetuar a interrupgéo do
fornecimento de energia até que o mesmo termine toda a reforma dentro das normas

estabelecidas nesta NT.
11.6. Geracéo Propria

11.6.1. Unidades consumidoras com geracédo prépria, em baixa tensdo — BT e média tenséo
— MT seja geragdo de emergéncia, mini ou micro geragdo distribuida ou sistemas de
geracdo em paralelo com a DMED devem ser conforme NT 07-05-014 Geragéo
Propria da DMED.

11.6.2. Todos os consumidores estabelecidos na area de concessdo do DMED,
independentes da classe de tenséo de fornecimento, devem comunicar por escrito, a
eventual utilizacdo ou instalacdo de grupos geradores de energia em sua unidade
consumidora. A utilizagdo dos mesmos esta condicionada a analise de projeto,
viabilidade e compatibilidade de sistema, inspecdo, teste e liberagdo para
funcionamento por parte desta distribuidora.

11.6.3. Toda geragéo prépria ndo aprovada pela DMED sera tratada como deficiéncia técnica
ou de seguranga sendo aplicada as sang¢fes previstas na resolucao 414 — ANEEL.

11.7. Tarifa Branca.

11.7.1. Toda solicitacé@o de fornecimento com a utilizagao da tarifa branca, sera tratada como
nova ligacé@o, devido as mudancgas técnicas no padrdo de medi¢do que devera ser

adequado a esta NT.
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12.REQUISITOS MINIMOS PARA APROVACAO DE PROJETO ELETRICO

12.1. Todos os empreendimentos com carga instalada acima de 75 kW deverdo seguir conforme
modelo apresentado no final desta NT a confecgéo de projetos com ART / TRT de PROJETO

do responsavel técnico constando a carga instalada do projeto.
12.2. Todos os projetos aprovados a partir desta atualizacéo terdo prazo de validade de execucao
de 2 anos a contar da data de aprovacao do projeto, sendo necessario nova apreciagdo com

recolhimento de nova ART/TRT em casos onde o projeto perder a validade.

NOTA 1: E obrigatério que a medi¢do, ou conjunto de medicdo sejam executados no
alinhamento predial, caso ndo seja possivel, devera ser executada perpendicular ao
alinhamento, com livre acesso a leitura e ao medidor.

NOTA 2: Todos os casos em que haja a impossibilidade de execu¢cdo da medi¢cdo no
alinhamento predial ou perpendicular deveram ser solicitados analise e aprovacgéo do setor de
projetos da DMED.

NOTA 3: com excecado dos casos de estabelecimentos comerciais onde o padrdo podera ser
interno desde que mantido o livre acesso no horario comercial, sendo proibido a obstrugcédo da
medicdo com prateleiras, estantes ou quaisquer objeto, caso constatada a obstru¢&o no horéario
comercial sera notificado por falta de acesso conforme previsto no artigo 171 da secéo Il da
resolucdo 414/2010 — ANEEL que estabelece as Condi¢Bes Gerais de Fornecimento de

Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada.

13.AUMENTO DE CARGA

13.1. Todo aumento de carga instalada em unidades consumidoras que provoque a mudanca de tipo
ou faixa de fornecimento item 9 desta NT, deve ser comunicada imediatamente a DMED,
principalmente em casos quando este aumento provoque perturbacdes ou prejudique a
qualidade de fornecimento de energia.

13.2. A unidade consumidora é responsavel em manter atualizados os dados de carga instalada
inclusive com as adequacgdes técnicas necessarias para comportar este aumento, qualquer
dano que venha ser causado aos equipamentos sobre custodia do consumidor e/ou nas redes
de distribuicdo em funcdo do aumento de carga ndo declarada, bem como danos a outros
consumidores da DMED, serd de inteira responsabilidade da unidade consumidora que
provocou o dano.
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14.DESMEMBRAMENTO DE MEDIGCOES

14.1.

14.2.

14.3.

A edificacdo individual que, a qualquer tempo, venha a ser subdividida ou transformada em
edificacao de uso coletivo ou em agrupamento com mais de uma unidade consumidora, deve
ter seu padrao de entrada modificado de acordo com a prescricdo desta norma.

No caso de edificacdes germinadas, as unidades consumidoras somente poderdo ser
atendidas por entradas de servico distintas quando existir separacéo fisica (muro, parede, cerca
ou qualquer outra delimitacdo fisica evidente) entre elas, ao longo de todo o terreno, e
numeracéo individual e separacéo de IPTU. Caso contrario, as unidades devem ser atendidas
através de um ramal de ligacao

N&o sera aceito uma medi¢cdo atendendo duas unidades consumidoras, ndo sendo aprovada

nenhuma interligacéo.

15.SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

15.1.

15.2.

As normas municipais que regulamentam as exigéncias para as instalacdes de prevencgéo e
combate a incéndios em edificacdes de uso coletivo, estabelecem que 0s conjuntos moto
bombas de recalque devem ser alimentados por circuitos elétricos independentes, de forma a
permitir o desligamento de todas as instala¢des elétricas, do condominio e demais unidades
consumidoras, sem prejuizo do funcionamento dos conjuntos moto bombas;

Visando atender estas exigéncias para a ligagdo das cargas individuais e/ou coletivas que

contenham sistema de prote¢éo contra incéndio — SPCI, sugerimos:

15.2.1. Ligacao junto a medicao de condominio desde que com alimentacdo a jusante do
disjuntor geral.

15.2.2. Ligacdo com medic¢ao exclusiva para o SPCI no mesmo ponto de entrega.

15.2.3. Ligacdo com medi¢do exclusiva para o SPCI com segundo ponto de entrega na
mesma unidade consumidora.

15.2.4. Todos os padrdes atendidos com SPCl antes da protecdo geral deverdo

obrigatoriamente, independente da carga, apresentar ART/TRT de execucao.

16.CONDICOES NAO PERMITIDAS

16.1.

Sob pena de suspenséo do fornecimento de energia com notificagéo:

16.1.1. Quando constatado o fornecimento de energia elétrica a terceiros por aquele que néo
possua outorga federal para distribuicdo de energia elétrica, a DMED deve
interromper, de forma imediata, a interligacdo correspondente, ou, havendo
impossibilidade técnica, suspender o fornecimento da unidade consumidora da qual
provenha a interligacéo.
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16.2.

16.1.2.
16.1.3.
16.1.4.

16.1.5.
16.1.6.

16.1.7.

16.1.8.

16.2.1.

16.2.2.

16.2.3.

16.2.4.

Degrau na cal¢cada para acesso a caixa de medi¢do, rebaixo ou rampas

Inexisténcia de Contrato de fornecimento.

Interferéncia de pessoas nédo credenciadas pelo DMED em seus equipamentos de
medicéo, inclusive a violacao de lacres;

Medicao Unica a mais de uma unidade consumidora;

Ligagéo de cargas com poténcia nominal acima dos limites estabelecidos para o tipo
de fornecimento existente na unidade consumidora;

Ligacao de cargas que ndo constem na relacdo apresentada e que venha a introduzir
perturbacdes indesejaveis na rede do DMED, tais como flutuac¢des de tenséo, radio
interferéncia (aparelhos de Raios X, equipamentos de eletro galvanizacao, etc.), e
harmdnicos.

Outras ndo conformidades previstas em resolucdes ANEEL.

Sob pena de suspenséo do fornecimento de energia imediato:

Quando for constatada deficiéncia técnica ou de seguranca na unidade consumidora
que caracterize risco iminente de danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do
sistema elétrico

Quando caracterizado que o aumento de carga ou de geracdo prejudica o
atendimento a outras unidades consumidoras.

Quando constatada procedimento irregular (Fraude) na medi¢éo ou nas instalacdes
do ponto de entrega

Outras ndo conformidades previstas em resolucées ANEEL.

17.INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA DMED

17.1.

17.2.

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

17.2.1.

Ramal de ligacdo

Conjunto de condutores e acessoérios instalados pela distribuidora entre o ponto de
derivagéo de sua rede e o ponto de entrega.

A instalacdo dos ramais de ligacao é feita exclusivamente pelo DMED, a partir da
estrutura da rede por ela designada, de acordo com as prescricdes estabelecidas
para cada tipo de ramal.

Toda unidade consumidora deve ser atendida através de um Unico ramal de ligacao,

com excecao dos casos previstos nesta NT.

Ramal de ligacdo aéreo

O ramal deve entrar preferencialmente pela frente da edificagcéo, caracterizado pela

sua entrada principal. Quando a edificacé@o estiver situada em esquina, o padrdo de
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17.2.2.

17.2.3.

17.2.4.

17.2.5.

17.2.6.

17.2.7.

17.2.8.

entrada pode ser instalado em qualquer um dos lados, desde que seja possivel a

instalacao do ramal de ligacédo aéreo.

Os condutores do ramal devem ser instalados de forma a se obter as seguintes

distancias minimas, medidas na vertical entre o ponto de maior flecha e o solo.

17.2.2.1. Rodovias, ferrovias e avenidas com trafego pesado: 7,00 m

17.2.2.2. Vias publicas com transito de veiculos e entradas de garagem de veiculos
pesados: 6,00 m.

17.2.2.3. Vias publicas exclusivas de pedestres (passeios) e entradas de garagem

de automoveis: 4,00 m.

Na instalacdo de ramal de ligacédo utilizando cabos multiplex devem ser utilizados os

valores de tracdo de montagem recomendados pela Tabela 15.

O comprimento méximo do ramal de ligagéo é 30 m medidos a partir da base do poste

do DMED até o ponto de entrega, em casos especiais a DMED devera ser consultada.

Na instalacdo do ramal de ligacao, é exigido que seus condutores:

17.2.5.1. N&o cortem terrenos de terceiros, sobre toldos e telhados;

17.2.5.2. N&o passem sobre &reas construidas;

17.2.5.3. Nao sejam acessiveis de janelas, sacadas, telhados, terracos e escadas,
devendo manter sempre um afastamento minimo de 1,20 m desses
pontos na horizontal, e 2,80 m na vertical; no entanto, se na sacada tiver
circulagdo de pessoas a altura minima deve ser 3,50m;

17.2.5.4. Mantenham afastamento de fios e cabos de telefonia nao inferior a 0,50m.

Os cabos do ramal de ligagcdo aéreo sdo do tipo Multiplex, constituidos por um, dois

ou trés condutores (es) de aluminio isolado (s) com fungédo de condutor (es) fase

torcidos em torno de um condutor de aluminio nu, com fun¢des de condutor neutro e

de elemento de sustentacdo sendo eles os seguintes:

17.2.6.1. Ligacéo 2 fios: Duplex, com isolacéo do condutor fase e condutor neutro
nu;

17.2.6.2. Ligacao a 3 fios: Triplex, com isola¢do do condutor fase e condutor neutro
nu;

17.2.6.3. Ligacdo a 4 fios: Quadruplex, com isolacdo do condutor fase e condutor

neutro nu.

O dimensionamento dos cabos Multiplex para os diversos tipos de fornecimento, deve
ser feito de acordo com as Tabela 7.

Para fixacdo do cabo Multiplex, na parede da edificacdo ou no poste/pontalete do
consumidor, deve ser utilizado um dos seguintes sistemas de ancoragem conforme
figuras 6,70u 30:

17.2.8.1. Parafuso olhal, para instalacdo em poste ou pontalete;
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17.2.8.2. Armacéo secundaria de um ou dois estribos, de ago, zincada por imersao
a quente, com isolador tipo roldana para instalacdes em poste, pontalete
ou parede, fixada com parafuso no poste, ndo permitida cinta ou
bandagens.

17.2.8.3. Chumbador-olhal, para instalacdo em parede, parafuso passante com
porca e arruela de 100 mm.

17.2.8.4. O encabecamento do condutor neutro do cabo Multiplex no poste da
DMED e no padrdo de entrada do consumidor, deve ser feita através de
algas pré-formadas.

17.3. Ramal de ligacdo subterrdneo

17.3.1.

17.3.2.

17.3.3.

17.3.4.

17.3.5.

17.3.6.

17.3.7.

17.3.8.

A instalacéo do ramal de ligacéo subterraneo deve ser efetuada somente nos casos

onde ndo for possivel atender aos requisitos para instalacdo do ramal de ligacédo

aéreo.

No caso de exigéncia do consumidor, o ramal a ser instalado deve ser o de entrada

subterréneo, isentando a DMED de seus custos.

Estes ramais subterrdneos sdo para instalacdes onde o sistema de distribuicdo é

aéreo, nos casos de sistema de distribuicdo subterranea, como exemplo o centro de

Pocos de Caldas néo sera tratado nesta NT, quando da necessidade de troca destes

ramais, os custos serdo de responsabilidade do consumidor e a DMED devera ser

consultada, pois nao esta previsto nesta NT.

Na instalacao do ramal de ligacédo subterraneo, é exigido que seus condutores:

17.3.4.1. N&o cortem terrenos de terceiros;

17.3.4.2. Nao apresente qualquer emenda até ao ponto de entrega mesmo que
passe por caixa de inspecao instalada no passeio publico junto a divisa da
propriedade.

O ramal de ligagdo subterrdneo deve entrar preferencialmente pela frente da

edificagdo, respeitando-se as posturas municipais quando cruzar vias publicas com

transito de veiculos. No caso de edificagBes situadas em esquina, € permitida a

ligagcdo por qualquer um dos lados da propriedade.

Os condutores do ramal de ligag&o subterraneo devem ser fisicamente protegidos por

eletrodutos de aco de descida junto ao poste de derivacao e eletrodutos subterraneos

instalados sob calgada publica e vias com transito de veiculos.

Os eletrodutos de descida deverédo ser de aco e identificados de forma indelével com

0s numeros das respectivas edificagcdes pintados na vertical com o primeiro digito na

parte superior ficando a 0.2 m do cabecote.

O eletroduto de decida do poste devera ser colocado perpendicular a rua.
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17.3.9. Em travessia de via publica e calgada o eletroduto devera ser envelopado com
concreto (40 cm calcadas e 70 cm ruas ou garagens) e apds o envelopamento devera
ser colocada uma faixa de adverténcia.

17.3.10. O ramal de ligacdo subterraneo deve ser tao retilineo quanto possivel, com inclinacao
minima de 0,5 % para as caixas de inspecao.

17.3.11. Quando utilizadas devem ser previstas caixas de inspec¢éo de acordo com dimensdes
padronizadas.

17.3.12. O reaterro pode ser feito com o préprio material retirado da vala, sob a calgada ou via
publica, isento de elementos que possam danificar os eletrodutos durante a
compactacao da vala.

17.3.13. O revestimento final da vala deve ter uma camada minima de 0,40m para "reaterro
mais pavimentacdo". Este revestimento deve ser executado com materiais de mesma
qualidade, tipo e aparéncia dos existentes anteriormente, utilizando-se técnicas
adequadas de modo a evitar deformac¢8es na calgada ou via publica.

17.3.14.  Se utilizadas, no interior das caixas de inspec¢éo, folga de 1,0 m de comprimento dos
condutores. Em caso de curva nos condutores, o raio minimo deve ser de 8 vezes o
didmetro externo do cabo.

17.3.15. Nao é permitido mais do que duas descidas na mesma estrutura de derivacéo, para
a ligacéo de edifica¢des distintas. Acima deste limite, instalar uma Unica descida na
estrutura, dimensionada pela demanda diversificada das edificagbes atendidas,
sendo as derivacdes executadas na caixa de inspecdo instalada junto a estrutura
Instalar conector RD Mole para a separa¢édo dos consumidores.

17.3.16. Os condutores fase e neutro do ramal de ligacdo subterrdneo devem ser cabos
unipolares de cobre, isolados com XLPE-90°C para 0,6/1kV. O condutor neutro deve
ser da cor azul, visando diferencia-lo dos demais condutores.

17.3.17. O dimensionamento dos condutores e respectivos eletrodutos, para os diversos tipos
de fornecimento, deve ser feito de acordo com as Tabelas 1, 2, 3.

17.3.18. As conex0fes subterraneas, devem ser isoladas através da aplicagdo de fitas auto
fuséo e isolante.

17.3.19. N&o é permitido a instalacdo de condutores do ramal de ligacdo conduzindo energia
ndo medida na mesma tubulacdo contendo condutores conduzindo energia ja
medida, bem como fiacao de telefonia, internet entre outros.

17.3.20. Caso o consumidor tenha optado por ramal subterraneo, o eletroduto devera ser
identificado com a placa numérica do imdvel, e se a rede da DMED for singela
obrigatoriamente todos os cabos deveram estar estanhados. No caso de rede isolada
o consumidor devera deixar dentro da caixa de medigdo conector tipo H compativel

com a bitola do cabo para o condutor neutro.
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17.3.21. Nos casos em que o consumidor se encontra em area de rede subterranea da DMED
todos os cabos deveram ser estanhados.

17.4. Medicéo

17.4.1. Os equipamentos de medicdo, tais como, medidores de energia, transformadores de
corrente e chaves de afericdo do DMED, somente séo instalados e ligados apés
vistoria e aprovacéo do padrédo de entrada.

17.4.2. Na Tabela 24 sdo apresentadas para cada faixa de fornecimento, as relacdes de
"corrente nominal/corrente maxima" pertinentes aos medidores de kWh e de relagao
de transformacéo para os transformadores de corrente.

17.4.3. Os critérios de aplicacéo e de ligagdo dos equipamentos de medi¢do ficardo a cargo
da DMED.

17.4.4. Caixas para instalacdo de equipamentos de medi¢cdo devem atender as prescrigfes
citada nesta norma.

17.4.5. A medicdo da unidade consumidora devera ser obrigatoriamente instalada no limite
da propriedade da edificacdo com a calgada publica virado para rua. Nao é permitida
a instalacdo da medicdo em locais sem iluminagéo, sem condi¢ces de seguranca e
de dificil acesso, tais como:
17.4.5.1. Escadas, rampas e garagens e cubiculos;
17.4.5.2. Interiores de vitrines;
17.4.5.3. Areas entre prateleiras;
17.4.5.4. Pavimentos superiores;
17.4.5.5. Locais sujeitos a gases corrosivos, inundacdes e trepidacdes excessivas;
17.4.5.6. Proximidades de maquinas, bombas, reservatorios, fogdes e caldeiras.

17.4.6. Em condominios residenciais com atendimento exclusivo por rede de distribuicdo
subterrédnea (RDS) do DMED, o padréo de medigdo podera ser construido dentro da
edificagdo desde que néo ultrapasse o limite de distédncia de 5 metros da via publica
até o padrédo de medi¢do, o caminho até o padrao seja feito de pedras ou cimento,
ndo tenha grades muros, escadas, etc e devera ter livre acesso para qualquer servico.

17.4.7. Ocorrendo modificacdes na edificacdo que tornem o local da medi¢cdo incompativel
com os requisitos ja mencionados posterior a aprovagdo da vistoria, o consumidor €
obrigado a preparar novo local para a instalagdo dos equipamentos de medicdo da
DMED, sobre risco de notificacdo por falta de acesso conforme previsto no artigo 171
da secéo Ill da resolucéo 414/2010 — ANEEL que estabelece as Condi¢cfes Gerais de

Fornecimento de Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada.
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18.INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

18.1

18.2.

18.3.

. Materiais e Equipamentos.

18.1.1. Os materiais e equipamentos constituintes do padrao de entrada, tais como ferragens,
isoladores tipo roldana, condutores e eletrodutos do ramal de entrada, caixas para
medicdo e de inspecao, disjuntores ou chaves blindadas com fusiveis e hastes e
condutores de aterramento, devem ser adquiridos pelo consumidor, estdo incluidos
0S materiais para o sistema de ancoragem do ramal de ligacéo.

18.1.2. Na aquisicdo de caixas para medigdo, de disjuntores termomagnéticos, de padrdes
de entrada pré-fabricados e de hastes de aterramento, somente serdo aceitos 0s
modelos que atendam normatizacao brasileira, até que seja implantada pela DMED
banco de materiais homologados.

18.1.3. E recomendavel que a aquisicdo dos materiais, bem como a construgéo do padrédo
de entrada, seja realizada apds aprovacgéo do projeto elétrico pela DMED, visando
eliminar quaisquer problemas decorrentes de eventuais modificagdes nos projetos

elétrico e civil.
Construcéo do Padréo de Entrada

18.2.1. A instalacdo dos materiais que compdem o padréo de entrada, bem como as obras
civis necessarias a sua construgdo, deve ser executada pelo consumidor, de acordo
com os requisitos estabelecidos para cada tipo de padrao.

18.2.2. No caso das edificacdes de uso coletivo com demanda superior a 300 kVA, todas as
obras civis da camara subterranea e do aterramento elétrico, devem ser também

executadas pelos consumidores.
Conservacéo do Padrdo de Entrada

18.3.1. O consumidor fica obrigado a manter em bom estado de conservacdo, 0s
componentes de seu padrdo de entrada. Caso contrario, a DMED notificara o
consumidor 0s reparos necessarios ou até mesmo a substituicio dos materiais
danificados.

18.3.2. Os consumidores sdo responsaveis pelos ramais de ligagdo e equipamentos de
medicdo da DMED instalados no padrdo de entrada da edificacdo e responderdo
pelos eventuais danos a eles causados, por sua agao ou Omissao;

18.3.3. O local do padréo de entrada, bem como o acesso ao mesmo, deve ser mantido limpo
pelo consumidor, de modo a agilizar ao acesso pela DMED.

18.3.4. Os selos da DMED nas caixas ndo podem ser retirados sob pena do Consumidor ser

penalizado com multa.
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18.4. Ramal de Entrada Embutido

18.4.1.

18.4.2.

18.4.3.

18.4.4.

18.4.5.

18.4.6.

18.4.7.

18.4.8.

Os condutores (Fase -Neutro) devem ser unipolares, de cobre, isolados com isolacao

minima de 750 V, e atender as demais exigéncias da NBR.

Os condutores fase e neutro do ramal de entrada subterrdneo deverdo ser cabos

unipolares de cobre, isolados para 0,6/1kV, (condutores isolados com camadas

duplas), e atender as demais exigéncias das NBR’s.

Os condutores para caixas de medi¢cdo com bitola maior ou igual a 25mm?2 deverao

ser cabos hiperflexiveis, ndo sendo aceitos cabos rigidos.

O condutor neutro obrigatoriamente e perfeitamente identificado, através da cor azul

(de fabrica) de sua isolacéo.

As sec¢fes minimas, recomendadas para cada faixa de fornecimento, estdo indicadas

nas Tabelas 1, 2, 3.

Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor neutro é

vetado o uso de qualquer dispositivo de interrupcao.

Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos suficientes para permitir

conexdes com os condutores do ramal de ligacdo e com os equipamentos de medicdo

e protecéao.

Deste modo, devem ser deixadas as seguintes pontas em cada condutor:

18.4.8.1. ApOs a saida da curva 45° ou cabecgote (para confec¢éo do pingadouro):
1,50 m;

18.4.8.2. Dentro da caixa para medi¢éo, nas ligacdes a 2 fios: 0,70m;

18.4.8.3. Dentro da caixa para medi¢do direta, nas ligacdes a 3 e 4 fios, os cabos
deverdo ser fixados na saida do disjuntor conforme foto 01;

18.4.8.4. Dentro da caixa para medicdo indireta, nas ligacdes a 3 e 4 fios: 1,20m;

18.4.8.5. O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor azul
(de fabrica) de sua isolacao.

18.4.8.6. As extremidades dos condutores devem ser estanhadas ou utilizar
terminais ilhds sendo que para medidores (4 cm) e disjuntores (2 cm)
visando proporcionar melhor conexao (dentro da caixa de medi¢cdo) e as
pontas energizadas deveram ser isoladas.

18.4.8.7. Os condutores na saida do cabecote deverdo ser estanhados.

18.4.8.8. Todas as derivacdes do cabo principal deveram ser isoladas com fita auto

fusao e fita isolante.

18.5. Eletrodutos

18.5.1.

Os eletrodutos do ramal de entrada embutido devem ser de PVC rigido ou de aco

carbono, com as caracteristicas técnicas indicadas nesta norma.
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18.6.

18.7.

18.5.2.

18.5.3.

18.5.4.

Os didmetros nominais recomendados para cada faixa de fornecimento estdo
indicados nas Tabelas 1, 2, 3.

Nos padrdes com instalacéo aparente, os eletrodutos deverao ser de aco carbono e
podem ser fixados ao poste ou pontalete, por meio de fitas ou bracadeiras metalicas
em alternativa as amarrac6es com arame de aco galvanizado 14 BWG.

Nos padrdes com instalagdo aparente, € obrigatéria a aplicacdo de materiais de
vedacdo nas jungbes entre eletrodutos e caixa, de modo a evitar a penetragédo de
agua no interior da caixa. Nas jungdes entre eletrodutos, utilizar luvas e aplicar massa

de vedacéo.

Caixas de Medicéao

18.6.1.

18.6.2.

18.6.3.

18.6.4.

18.6.5.

18.6.6.

Todas as caixas de medi¢cdo no ato da vistoria deveram estar limpas e com a
numeracgdo gravada na tampa e no interior da caixa (lado esquerdo em caixas de
medi¢&o novas, lado direito em caixas antigas).

N&o é permitido colocar numeros feitos com adesivos.

Caixas de medicdo confeccionadas em policarbonato néo poderdo apresentar trincas,
partes quebradas ou deformacdes.

As caixas de medi¢do confeccionadas em aco, ndo poderdo estar amassadas ou
empenadas. Nao serdo aceitas caixas com pintura danificada, enferrujadas ou
reformadas.

Todas as caixas que apresentarem falhas na pintura como riscos, ralados nos trechos
nos expostos ao tempo ou no seu interior, devem receber uma pintura de base
(Zarcéo) e tinta aluminio.

As caixas de medicdo deverdo estar distantes de outras caixas (ex: caixa de agua,

correio, interfone, rede logica, entre outros) no minimo 20cm.

Ramal de Entrada Subterraneo

18.7.1.

18.7.2.

18.7.3.

18.7.4.

Quando solicitado pelo consumidor, a unidade consumidora pode ser atendida
através de ramal subterraneo, em substituicdo ao ramal de ligacdo aéreo. Todo o
Onus decorrente da construcé@o, danos, instalagdo e conservacédo deste ramal é de
responsabilidade exclusiva do consumidor, sendo o ponto de entrega localizado na
conexao a rede secundaria.

A instalacdo do ramal de entrada subterraneo deve atender aos mesmos requisitos
exigidos para instalacdo do ramal de ligacdo aéreo, ndo sendo permitida qualquer
emenda nos condutores até a caixa de medigéo.

O consumidor deve informar-se previamente na DMED, antes da execuc¢&o do ramal,
se ha previsdo de modificagbes na rede no local da ligacao.

Os condutores do ramal de entrada subterrneo devem ter comprimento suficiente

para permitir suas conexdes com os condutores da rede secundaria da DMED. No
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interior das caixas para medicdo, devem ser deixadas as pontas para ligacdo do
medidor.

18.8. Prumadas

18.8.1. Os condutores e eletrodutos nos trechos embutidos e subterrdneos devem atender
as mesmas prescricdes de instalacdo requeridas para o ramal de entrada;

18.8.2. Os alimentadores (prumadas) principais devem ser dimensionados iguais ao ramal
de entrada a partir das demandas indicadas nas Tabelas 1, 2, 3 compatibilizando-se
as quedas de tensdo em cada trecho com os limites maximos admissiveis;

18.8.3. Os alimentadores (prumadas) poderdo ser construidos com barramentos blindados
quando atendidas as seguintes condi¢des:
18.8.3.1. As janelas para inspec¢éo deverao ser seladas;
18.8.3.2. Nas saidas dos barramentos blindados os dimensionamentos dos

cabos/eletrodutos deverdo ser de acordo com a tabela 16;
18.8.3.3. Nao seréd permitido fusivel ou chaves;
18.8.3.4. Os barramentos blindados devem ser providos de cabos ou barras para

condutor de protecéo;
18.9. Protecdo Contra Sobre corrente

18.9.1. Os padrdes de entrada das edifica¢des de uso coletivo devem possuir dispositivos de
protecéo geral contra sobre corrente, a fim de limitar e interromper o fornecimento de
energia, bem como proporcionar protecdo a rede da DMED contra eventuais defeitos
no ramal de entrada e nos alimentadores principais;

18.9.2. Essa protecéo geral deve ser efetuada através de disjuntor tripolar, termomagnético;

18.9.3. Os condutores do ramal de entrada serdo conectados sempre nos bornes superiores
destes dispositivos;

18.9.4. Nos circuitos com demanda superior a 114 kVA, a protecéo geral pode ser constituida
por um Unico equipamento em alternativa ao conjunto de equipamentos indicados na
Tabela 5 (um por circuito de condutores do ramal).

18.9.5. Neste caso, a capacidade do dispositivo de prote¢cdo deve ser no minimo, igual a
somatéria das capacidades individuais dos dispositivos que comp&em o conjunto;

18.9.6. A substituicdo dos disjuntores somente sera efetuada pela DMED, sendo a aquisicéo
do material de responsabilidade dos consumidores. Quando fornecido disjuntor pela
DMED, este sera cobrado na fatura de energia desde que néo ultrapasse 90 A
unipolar.

18.9.7. No caso de opgdo por disjuntores com elementos térmicos e/ou magnéticos
ajustaveis, os projetistas devem ajusta-los de acordo com as caracteristicas da carga
e dos demais dispositivos de protecéo, visando assegurar atuacéo coordenada entre
eles.
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18.9.8. Ter capacidade de interrupcdo em corrente de descarga de 10 KA.

18.10.Protecé&o Contra Surtos e Sobre Tensdes

18.10.1. A partir da publicacdo desta norma toda ligacdo nova ou reforma de padrdo é
obrigatéria ser instalado para raio de baixa tensdo no ramal de entrada ou DPS —
Dispositivo de protegéo de surto nas instalacdes internas, por responsabilidade e
expensas do consumidor, com as caracteristicas abaixo:
18.10.1.1. Tensdo Nominal: 280 V
18.10.1.2. Corrente de descarga nominal: 10 KA.

18.10.2. Na Figura 64 é apresentada, como devera ser a instalagdo deste equipamento no
ramal de entrada.
18.10.3. No caso de instalacao do para raio do tipo interno DPS este devera ser informado e

indicado pelo consumidor o local de instalacéo.

18.10.4. E de responsabilidade do consumidor, apds o ponto de entrega, manter a adequagio
técnica e a seguranca das instalacdes internas da unidade consumidora atendendo
as prescrigdes das Normas ABNT e Norma Regulamentadora (NR).

18.10.5. Conforme item 5.4.1.1.

18.11.Protecédo e Partida de Motores

18.11.1. Os dispositivos de partida, apresentada pela Tabela 6, devem ser escolhidos pelo
projetista em funcéo das caracteristicas dos conjugados de partida solicitados pelas
cargas (que devem ser sempre inferiores aos proporcionados pela utilizagdo dos
dispositivos);

18.11.2. Os dispositivos de partida devem ser dotados de sensores que os desliguem na
eventual falta de tensédo, em pelo menos uma fase;

18.11.3. Independentemente do tipo de partida, € recomendavel que os consumidores
instalem dispositivos de protecéo contra falta de fase na ligacdo de seus motores. A
DMED, portanto, ndo se responsabilizara pelos danos causados pela falta de fase (s)

18.11.4. As cargas que venham ocasionar distlrbios nas redes de distribuicdo da DMED
prejudicando a qualidade de fornecimento de fornecimento deverao seguir a NT “07

05 008 Metodologia de Protecao e Analise de Impacto no Sistema Elétrico”.
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19.ATERRAMENTO

19.1. Sistema de aterramento

19.1.1.

19.1.2.
19.1.3.

19.1.4.

19.1.5.

19.1.6.

19.1.7.

19.1.8.

O condutor neutro do ramal de entrada deve ser conectado a malha de aterramento
do padrdo de entrada, através de condutor de aterramento de cobre nu rigido ou
isolado protegido por eletroduto, de mesma secao que o condutor de interligacdo dos
eletrodos. O condutor de aterramento que interliga o neutro a malha de aterramento
e o condutor de aterramento que interliga as hastes de aterramento devem ser isentos
de emenda e possuir comprimento minimo de 2,70m (para unidades com carga até
34 kW);

As malhas de aterramento devem ser executadas, considerando o seguinte critério:
Edificacdes de uso coletivo com demanda até 300 kVA: 3 eletrodos, espagados de,
no minimo, 2,4m e interligados por condutor de cobre nu rigido de acordo com
TABELA 4.

Edificacdes com demanda superior a 300 kVA: 4 eletrodos, instalados e interligados
por condutor de cobre nu rigido de acordo com Tabela 5, desde que a resisténcia de
aterramento ndo seja superior a 10 ohms (medida em qualquer época do ano). Caso
seja necessério, instalar outros eletrodos, interligados a malha, até a obteng&o do
valor de resisténcia de aterramento especificado, sendo aceitavel as alternativas de
instalacdo previstas pela NBR-5410.

Nos padrbes individuais devera ser usado cano galvanizado a fogo 3/4 com
comprimento de 3,0 metros em caso de nédo ser possivel fazer malha de aterramento
nao superior a 10 (ohms). Em qualquer situacdo atipica a DMED devera ser
consultado, inspec¢do com trena e minimo de 2,70 metros de profundidade. Caso haja
a impossibilidade de cravar a haste com 2,70 metros o consumidor podera cravar
duas hastes de 1,50 metro a uma distancia minima de 1,10 metro.

A caixa para medicdo deve ser aterrada pelo condutor apropriado de aterramento.
Quando este for cabo utilizar terminal para aterramento. O condutor de aterramento
devera ficar exposto para inspe¢édo quando do pedido de ligacéo.

Nos padrdes pré-fabricados em aco zincado para os fornecimentos tipo A, B, C, D e
E é dispensavel a utilizacéo do eletrodo, sendo o aterramento do neutro efetuado pelo
préprio poste.

Para agrupamentos com mais de 3 unidades, utilizar o critério acima, valido para
edificac6es de uso coletivo; Como eletrodo de aterramento, deve ser utilizado a haste
relacionada conforme esta NT. O eletrodo de aterramento deve ser cravado deixando
sua extremidade superior (incluindo conector) acessivel a inspecdo pela DMED,
dentro de uma cava do terreno, com o topo do eletrodo situado abaixo da linha de

afloramento conforme figuras 42,43 e 45.
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19.1.9. Esta cava deve ser revestida com argamassa e protegida por tampa de concreto ou
ferro fundido. O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cravado, no maximo, a 40
centimetros do padrado de entrada.

19.1.10. A conexdo do condutor de aterramento aos eletrodos, deve ser feita através dos
conectores existentes no corpo das hastes ou, alternativamente, por solda
exotérmica;

19.1.11. Todas as caixas de medicéo, protecdo, derivacdo, bem como os QDG, devem ser
aterrados através de condutores de aterramento com as sec¢Oes indicadas nas
Tabelas 1, 2, 3.

19.1.12. Estes condutores podem ser conectados ao condutor neutro (sistema TNC) ou ao
condutor de protecéo principal (sistemas TNS, TNC-s ou TT) dimensionado de acordo
com a NBR 5410, nas unidades consumidoras. Estas ligacdes devem ser realizadas
no interior das caixas.

19.1.13. Paratoda e qualquer reforma do padrdo de medicdo, devera ser confeccionado novo

conjunto de aterramento conforme descrito acima na NT.

20.CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.
20.5.

20.6.

20.7.

20.8.

Todas as caixas de medicdo apds o prazo definido pela DMED depois do langamento desta
norma, deverdo estar com o disjuntor depois do medidor e Caixas de medi¢cdo com leitura para
via publica, caixa tipo CM-13 ou CM-14 nao serao aceitas.

As caixas para instalacdo dos equipamentos de medicdo e de protecdo, devem atender
normatizacao brasileira, até que seja implantada pela DMED banco de materiais homologados.

Nos padrdes embutidos em muro, mureta ou parede, é permitido ao consumidor fazer um
acabamento/revestimento no local onde estiver instalada a caixa (tais como, painéis de madeira,
lambris, pinturas, etc.), desde que ndo impecam o0 acesso e retirada da tampa da caixa.

Os furos da caixa para instalacéo de eletrodutos, néo utilizados, devem ser mantidos fechados.

Nos padrdes com eletrodutos de didmetros inferiores aos dos furos da caixa, é obrigat6rio o uso
de luvas de reducdo de PVC, Aluminio ou aco. E vetado o uso de dispositivos tipo arruela e/ou
reducdo de PVC para rede hidraulica. Essas luvas deveréo ficar expostas tanto na parte interna
gquanto na parte externa da caixa para inspe¢éo quando do pedido da ligacao.

A entrada nas caixas deverd ser pelo lado esquerdo da mesma (vista frontal) e saida pelo lado
direito.

Nao é permitido o alargamento dos orificios existentes para instalagéo de eletrodutos nem o uso
de ferramentas que danificam a protecdo existente nas caixas para medicdo, protecdo e
derivacgéo do tipo.

Casos excepcionais a DMED devera ser consultada.
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21.CAIXA DE INSPECAO

21.1.

21.2.

21.3.

21.4.
21.5.

21.6.

21.7.

As caixas de inspecdo devem ser construidas somente na calcada publico, em locais sem
transito de veiculos (exceto garagem), de acordo com as caracteristicas técnicas indicadas nesta
norma contidos na Figura 28 e 29.

Nos fornecimentos com demanda entre 95 kVA e 300 kVA, deve ser utilizada no ramal de ligacdo
subterréneo de BT, caixatipo ZC. Nos fornecimentos atendidos por ramal de entrada subterrdneo
em BT (até 38kVA) por exigéncia do consumidor/projetista, a caixa de inspecéo a ser utilizada
deve ser do tipo ZA e nos fornecimentos entre 38,1 kVA (inclusive) e 95,0 kVA (inclusive) a caixa
de inspec¢édo deve ser do tipo ZB. Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma
que sua tampa fique alinhada com o nivel da calcada;

Devem ser previstas caixas de inspec¢éo, nos seguintes pontos conforme indicado nas figuras 19
e 20.

Na calgada publica, junto a divisa da edificacdo, nos fornecimentos com demanda até 300 kVA;
Na calgada publica, junto ao poste de derivagdo, quando houver travessia de via publica ou
quando a distancia entre o poste e a caixa instalada junto a divisa for superior a 20m;

Em alternativa a curva de 90°, desde que a distancia entre a caixa junto ao poste e o local da
curva de 90° seja superior a 15m;

As caixas de inspecdo devem ser destinadas exclusivamente para a passagem dos condutores
do ramal de ligacdo ou de entrada, sendo vetada sua utilizacdo para passagem de cabos

telefnicos e de sinalizacao.

22.POSTES E PONTALETES

22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

22.5.

22.6.

22.7.

22.8.
22.9.

Os postes e pontaletes devem ser utilizados nos fornecimentos as edificacdes de uso coletivo e
agrupamentos, atendidos por ramal aéreo, sempre que:

For necessério elevar a altura do ramal de ligagdo em relacéo ao solo, visando atender os valores
estabelecidos nesta norma.

For necessario desviar o ramal de ligagdo de terreno de terceiros ou qualquer obstéaculo.

Nas situacdes onde houver desnivel entre a posteamento da rede e o local para instalagdo do
padrdo pode ser necessério a utilizacdo de postes com caracteristicas superiores (altura e
resisténcia mecanica) dos especificados para cada tipo de ligagao;

Os postes de padrdo de entrada podem ser utilizados para instalacdo de cabos de
telecomunicacédo, desde que respeitem a altura de seguranca do leito carrocavel da via:

A distancia minima entre o ponto mais baixo do ramal de ligagéo aéreo ou do ramal interno aéreo
do consumidor e o ponto de ancoragem do cabo telefénico seja de 0,5m;

Seja instalado eletroduto proprio para estes fins de modo a separa-lo dos condutores de energia;
Seja feita consulta prévia a concessionaria de telefonia;

Todos os postes devem ser engastados em base concretada.
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23.POSTE E PONTALETE DE ACO

23.1.

23.2.

23.3.

23.4.

23.5.

Os postes e pontaletes devem ser utilizados de acordo com as (Tabelas 1, 2, 3).

N&o sdo permitidas emendas nos postes e pontaletes de aco;

Os pontaletes (agrupamentos) somente devem ser utilizados quando engastados em laje, viga
ou coluna de concreto do corpo principal da edificacdo, ndo é permitido sobre os telhados toldos.
Quando forem executadas furacdes para fixagdo dos suportes de ancoragem do ramal de
ligacéo;

Os pontaletes devem receber pintura ante corrosiva (zarcao e tinta aluminio).

24.POSTE DE CONCRETO ARMADO

24.1.

24.2.

Alternativamente aos postes de aco, podem ser utilizados postes de concreto armado, de acordo
com o indicado nas (Tabelas 1, 2, 3).
Os postes de concreto podem ser dotados de condutos internos distintos, para enfiacdo dos

condutores do ramal de entrada e do ramal interno do consumidor.

25.RAMAL INTERNO DO CONSUMIDOR

25.1.
25.2.

25.3.

25.4,

25.5.
25.6.

25.7.

25.8.

25.9.

O ramal interno é de responsabilidade da unidade consumidora, segue sugestdo de construcao.
O dimensionamento, a especificacdo e construgcdo do ramal interno e das instalacdes elétricas
internas da unidade consumidora devem atender as prescri¢cdes da NBR 5410.

O ramal interno deve apresentar no minimo as caracteristicas técnicas do ramal de entrada até
0s seguintes pontos:

Pingadouro, no caso de saidas aéreas;

Primeira caixa de passagem, no caso de saidas subterrdneas ou embutidas.

Nos atendimentos a unidades consumidoras rurais com transformadores exclusivos
(fornecimentos tipo D e E), a instalagdo dos ramais internos deve considerar, além dos aspectos
indicados no item anterior, os procedimentos a seguir, visando impedir que o poste do padréo
seja desaprumado, proibido fixar o padrdo no poste da DMED.

O primeiro poste particular do consumidor ou ponto de fixagdo do ramal interno deve estar
posicionado a uma distancia de até 20 m do poste do padrao;

Este poste particular deve absorver todos os esfor¢os decorrentes do tracionamento dos ramais
internos instalados pelo consumidor, de modo a impedir que os mesmos sejam transferidos ao
poste do padrao;

Do poste do padrdo é permitida a conexdo apenas de um ramal interno, formando um angulo

maximo de 90° com o prolongamento do eixo da rede da DMED.

25.10.0s demais ramais devem ser derivados a partir do primeiro ponto de fixacdo/poste particular,

quando for o caso;
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25.11.0s condutores do ramal interno, instalados entre o poste do padréo e o primeiro ponto de fixacdo
devem apresentar uma flecha minima de 0,30 m (correspondente a tracbes reduzidas nos
condutores).

25.12.Para quaisquer modificacdes nos ramais internos (extensédo, derivacéo, troca de condutor, etc.),
o consumidor deve consultar sempre a DMED antes de executa-las.

25.13.0s 6nus decorrentes do reparo de danos provocados a rede da DMED em virtude de alteragGes
executadas pelo consumidor, sem a prévia consulta, correrdo por conta do mesmo.

25.14.Nos eventuais atendimentos as unidades consumidoras, onde for inviavel a aplicacdo dos
procedimentos anteriores (devido a posicdo relativa das cargas do consumidor e do poste do
padrdo), o consumidor deve consultar a DMED para definicdo de solucao especifica para o caso.

26. MATERIAIS PADRONIZADOS
26.1. Os materiais utilizados devem seguir normatizacao brasileira até que seja implantada pela DMED

banco de materiais homologados.

27. TABELAS
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TABELA 1

DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDAS EM REDES DE DISTRIBUICAO (127V FASE/NEUTRO)
URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO PRIMARIAS TRIFASICAS.

Fornecimento: Protegdo Ramal de Entrada: Aterramento: Poste Pontalete
Carga Disjuntor Condutor Eletroduto
Provavel Termomagnético Cobre Eletrodo Mesmo Ladoda | Lado Oposto da
Rede Rede
. . . Condutor de .
) ) Fios | Fases NEMA DIN PVC PVC: Ago: Condutor Cobre rotecio (mm?) Aco:
Tipo | Faixa NU (mm?) P ¢
De Ate R DEmETe Qtde. Ago | Concreto | Ago | Concreto
Corrente (A) mm . .
nominal mm Minima
kVA Tipo: Tipo:
Al - 5 40
10
A2 51 | 6,35 50
A 2 1 1 PA1 PC1 PA4 PC2 PT1
A3 6,36 | 7,5 60 63 16
A4 7,6 | 10,0 70 25
B1 - 10,0 40 10
B2 10,1 | 12,7 50 PA1 PC1 PA4 PC2 PT1
B 16
B3 12,8 | 15,0 | 3 2 60 63 10 1 10
BY [ 1511185 I 2 a0 a0 PAL PC1 PA4 PC2 PT1
B5 18,6 | 23,0 90 35
c1 - 15,0 40 10
c2 15,1 | 19,0 50 16
PA1 PA4
c3 19,1 | 23,0 60 63 16 2
(&) 23,1 | 27,0 70 25 PC1 PC2 PT1
c5 27,1 | 34,0 90
C 4 3 35 16 16
cé 34,1 | 38,0 100 PA2 PAS5
c7 38,1 | 47,0 120 125 50 50 50 25 25
c8 47,1 | 57,0 150 150 70 60 60 35 3 35
c9 57,1 | 66,0 175 175 PA3 PC3 PA6 PC3 PT2
95 75 65 50 50
C10 | 66,1 | 75,0 200 200
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NOTAS:

1. As sec¢Oes dos condutores e os diametros dos eletrodutos séo minimos.

2. Para condutores com secéo igual ou superior a 10 mm?2 é obrigatério o uso de cabo, e para
secdes igual ou maior a 25mm?2 obrigatorio uso de cabo hiberflexivel.

3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter secao igual a dos condutores fase e na cor de
fabrica azul.

4. A partir da faixa C7 as medi¢Ges serdo indiretas, ou seja, com utiliza¢éo de transformadores
de corrente.

5. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estao indicadas nas Figuras 30 e 41.
O engastamento do poste do padrdo de entrada deve ser em base concretada para
fornecimento tipo B.

7. O transformador deve localizar se dentro da propriedade rural do cliente.
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TABELA 2 DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO PRIMARIAS
MONOFASICAS.

Fornecimento: Protecao Ramal de Entrada: Aterramento:
Carga . Cocniumr Eletroduto Poste padrao
Provavel Digiigel” obre . Eletrodo | Condutor de de Entrada
Fios | Fases | Termomagnético | PVC—70°C ondutor protecdo
Tipo Faixa (3) PVC | Aco Cobre NU (mm?)
2
De | Ate NEMA | DIN Dizmetro (mm?) Tipo
mm? . Quantidade
kVA Corrente (A) nominal mm Aco | Concreto
D1 - 4,6 40
10
D2 4,70 6 50
D 2 1
D3 | 61 | 75 60 | 63 16
D4 7,6 8,4 70 25 PA4
10 10
El - 9,60 40 10 40 40 1 PC2
E2 9,70 | 12,00 50 16
E3 | 12,10 | 14,40 60 | 63 16
E4 14,50 | 16,80 70 25
E 3 2 PAS5
ES 16,90 | 24,00 90 35 16 16
E6 24,00 | 30,00 125 ‘ 120 50 50 50 25 25
E7 30,10 | 37,50 150 70 60 60 35 3 35 PA6 PC3
E8 37,60 | 50,00 200 95 75 65 50 50
NOTAS:

1.0 condutor neutro deve ter as mesmas caracteristicas dos condutores fase e na cor azul de fabrica.

2.0 valor maximo de carga instalada, indicado em kW para cada faixa, corresponde ao valor da poténcia nominal do transformador em kVA a ser utilizado.
3.E obrigatério o uso de cabo em todos os condutores e para sec¢ées igual ou maior a 25mm2 obrigatério uso de cabo hiberflexivel.

4.0 transformador deve localizar-se dentro da propriedade rural do cliente.

5.0 engastamento do poste do padréo de entrada deve ser em base concretada.

6. Para cargas acima da faixa E6 e E8 medicdo com caixa CM-3 e utilizagdo de TC’s
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TABELA 3 DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE EDIFICAGCOES E UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENTIDAS POR
REDES DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/20V) PARA ATENDER AOS FORNECIMENTOS COM DEMANDA ENTRE 75,1 A
300 kVA.
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RAMAL DE LIGACAD RAMAL DE ENTRADA T C
FORNECIMENTO NUMERO DE | SUBTERRANEOQ BT OU AERED | PROTECAD In (A) EMBUTIDO QU MEDIDOR r d | ATERRAMENTO ; A
MULTIPLEX AL/XLPE (NOTA 4) SUBTERRAMEOD a e N P !
n D R X
s C £ u o] A
Ne f o v e h: T T 3
n
E
o T 4 ° o D
e ror b T R c
u -
T 3 Eletroduto Eletroduto | e r i E
Condutor . Conduto t g
TIFG FAIXA A Disjuntor i e an B o
Flos 5 porfaze Termomasnitico rpor Inf Imax m d o D P
[AL)S = fase [Cu) (&) r H E
E - 7) = o e -
[mm?) 5(mm*) a
5 n o
r s
t
o T
o e 5 (mm?) E
Aco PVC Aco PVC = Relacio S [mm?) . C
[Nota 2) A
F DE ATE DN [mm) DN [mm) Mota [3) o
MEMA | DIN
F1 75,1 26,0 150 20 85 225 150 80 85 70 70
F2 86,1 85,0 185 100 110 250 185 100 110 200/5 a5 g5
F3 55,1 1140 240 100 110 300 240 100 110
120 120
F4 114,1 [ 1450 400 2x120 265 2x75
F& 145,1 163,0 450 %150 2x80 2x85 I 150 150
F 4 3 2240 | 2100 | 2xli0 a i a Notal | 32 4405 3 I
F& 163,1 181,0 500 2x185 135 185
2x100 | 2x110
F7 1811 [ 2170 £00 - 2x240
F8 2171 [ za50 700 - 3x150 3xB0 385
d d £ d a . 240 240
Fo 2451 [ 2720 3x240 3x100 3x110 8O0 3x185 1000/5
3x100 | 3x110
Fio | 2721 [ 3270 1000 3x240

VIINDIL VINYON

OYSN3L vXIvd

ogdinqiiisip

EIWG%



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

NOTAS:

1. 2,5/10;

2. TCcom FT =2,0;

N&o é necessaria a instalacdo do condutor de protecdo entre a caixa CM-9 ou CM-18
e a caixa de passagem, pois a barra de aterramento instalada entre estas caixas
representa os condutores neutro e de protecdo. Para esta unidade consumidora deve
ter o condutor de prote¢do a partir da caixa de passagem e entre a caixa CM-9 ou CM-
18 e a caixa CM-4 deve ter o condutor de protecdo de 10mm?2 conforme a Figura 44;

4. Para os itens 1 e 2, o ramal de ligagdo é aéreo multiplexado AI/XLPE, Q-120 e os
postes a serem utilizados sdo: PA3 mesmo lado da rede e PA6 ou PC3 lado oposto da
rede. As caracteristicas dos postes estdo no Figura 37 Para os demais itens deve ser
utilizado ramal de entrada subterraneo conforme especificado na tabela acima;

5. Quando a demanda for inferior a 75kVA, o dimensionamento do padrdo de entrada
deve ser conforme a Tabela 1 (unidade consumidora tipo C), mas a unidade
consumidora deve ser classificada como tipo F;

6. Paraositens 1 e 2 pode ser utilizada a caixa CM-9 ou a caixa CM-18. Para os itens 3
a 10 deve ser utilizada a caixa CM-18;

7. O engastamento do poste do padrdo de entrada deve ser em base concretada.
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TABELA 4

DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVIGO DE EDIFICACOES DE USO COLETIVO ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUIGAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) RAMAL DE LIGAGAO AEREO E PROTEGCAO COM DISJUNTOR

= ~ RAMAL DE POSTE PONTALETE
RAMAL DE LIGACAO PROTECAO
¢ ¢ ENTRADA CONDUTOR
DEMANDA . Subterraneo Disjuntor Embutido DE Mesmo Lado Lado Oposto
ITEM Aereo | utor Termo | Condutor PROTECAO da Rede da Rede Aco
Multiplex Eletroduto - Eletroduto
AL/LPE por Fase Magnético | por Fase DAS CAIXAS
De | Até AL/LPE | pvc | Aco | NEMA | DIN | cu-PvC | PvC | Aco Aco | Concreto | Aco | Concreto
KVA mm? mm? DN (mm) | Corrente (A) mm? DN (mm) mm? Tipo Tipo
1 15,1 | 23,0 Q-16 16 40 | 25 60 | 63 16 40 | 40 PA1 PAA
2 23,1 | 27,0 Q-16 25 40 | 32 70 25 40 | 40 16 pCl PC2 PT1
3 27,1 | 38,0 Q-35 35 40 | 32 100 35 40 | 40 PA2 PAS
4 38,1 | 47,0 Q-35 50 60 | 50 120 | 125 50 50 | 50 25
5 47,1 | 57,0 Q-70 70 60 | 50 150 70 60 | 60 35
6 >7,1 | 66,0 Q-70 95 75 | 65 175 95 75 | 65 50
7 66,1 | 75,0 Q-70 200 PA3 PC3 PAG6 PC3 PT2
8 75,1 | 86,0 Q-120 120 85 | 80 225 120 85 | 80 70
9 86,1 | 95,0 Q-120 150 110 | 100 250 150 110 | 100 95
NOTAS:
1. As sec¢des dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
2. Para condutores com secdao igual ou superior a 10mm2 e para se¢des igual ou maior a 25mm?2 obrigatério uso de cabo hiberflexivel.
3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢do igual & dos condutores fase.
4. Estatabela aplica-se também ao dimensionamento dos alimentadores principais.
5. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas na Figura 37.
6. O engastamento dos postes e pontaletes devem ser em base concretada conforme Figura 39.
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TABELAS

DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVIGO DE EDIFICACOES DE USO COLETIVO ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUIGAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) - RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO E PROTEGCAO COM DISJUNTOR

PROTECAO PROTECAO
RAMAL DE LIGAGAO GERAL GERAL RAMAL DE ENTRADA
DEMANDA ALTERNATIVA'1 | ALTERNATIVA 2 CONDUTOR DE CAIXA DE
Subterraneo Embutido/Subterraneo PROTECAO DAS | INSPECAO
ITEM Disjuntor Termo Disjuntor Termo
- - Condutor CAIXAS ou
Condutor por | Eletroduto Magnético (5) Magnético (5) Eletroduto ~
por Fase CAMARA
Fase AL/XLPE
De | Até PVC | Aco | NEMA | DIN | NEMA | DIN | cu-Pvc | PvC | Aco
KVA mm? DN (mm) Corrente (A) Corrente (A) mm? DN (mm) mm?
10 95,1 [114,0 240 110 100 300 300 240 110 100 120
11 |114,1|145,0 2x200 400 2x120 2x75 | 2x65
12 |145,1|163,0 2x225 450 2x150 2x85 | 2x80 150
13 |163,1|181,0] X240 | 2x11012x100 2x250 500 2a85 | oo 185 L
14 1181,1|217,0 2x300 600 2x240
15 |217,1|245,0 3x225 700 3x150 3x85 | 3x80
16 |245,1|272,0 3x240 3x110 | 3x100 3x250 800 3x185
3x110 | 3x100
17 |272,1|300,0 3x300 1000 3x240 240
18 |300,1|436,0 - - - 4x300 1200 4x240 4x110 | 4x100
19 |436,1|545,0 - - - 5x300 1500 5x240 5x110 | 5x100 CAMARA
20 |545,1|653,0 - - - 6x300 1800 6x240 6x110 | 6x100 INTERNA (4)
21 |653,1|750,0 - - - 7x300 2100 7x240 7x110 | 7x100
NOTAS:
1. As sec¢des dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
2. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢éo igual a dos condutores fase.
3. Esta tabela aplica-se também ao dimensionamento dos alimentadores principais.
4. A caixa de inspecao ZC pode ser utilizada junto ao poste de derivacao da rede da DMED.
5. Paraositens de 11 a 21 a protecado geral pode ser por mais de um disjuntor conforme a alternativa 1 ou por um disjuntor conf. a alternativa 2.
6. O numero de condutores especificados para ramais de ligagéo e de entrada corresponde a uma fase.
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TABELA 6

DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVIGO DE EDIFICACOES DE USO COLETIVO ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUICAO SECUNDARIAS BIFASICAS (120/254V) - RAMAL DE LIGAGAO AEREO E PROTECAO COM DISJUNTOR

RAMAL DE - POSTE PONTALETE
~ PROTECAO | RAMAL DE ENTRADA
LIGACAO
DEMANDA CONDUTOR DE MESMO LADO
TEM agreo | Dot DR EMBUTIDO PROTECAO LADO OPOSTO ACO
MULTIPLEX L CONDUTOR ELETRODUTO | DAS CAIXAS DA RUA DA REDE
AL/XLPE MAGNETICO | POR FASE
DE | ATE NEMA | DIN Cu-PVC PVC | ACO ACO | CONCRETO | ACO | CONCRETO
KVA mm? A mm? DN(mm) mm? TIPO TIPO
1 - 15,0 T-16 60 63 16 40 40 16 PA1l PA4
2 15,1 | 20,0 T-35 90 - 35 40 40
3 20,1 | 24,0 T-35 120 | 125 50 40 40 25 PA2 PCl PAS PC2 PT1
4 24,1 | 2 -
" 9,0 T-70 150 70 50 40 35 PA3 PAG
5 29,1 | 37,5 T-70 200 95 60 50 50 PC3 PC3 PT2
NOTAS:

1.As sec¢Bes dos condutores e os didmetros dos eletrodutos sdo minimos.

2. Para condutores com sec¢éo igual ou superior a 10mmz2 é obrigatorio o uso de cabo, e para se¢bes igual ou maior a 25mm2 obrigatério uso de

cabo hiberflexivel.

3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢do igual a dos condutores fase.

4. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas na Figura 37.

5. O engastamento dos postes e pontaletes deve ser em base concretada conforme Figura 39.

6. Para carga superior a 37,5KVA o0 atendimento deve ser através de rede trifasica.
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TABELA7  DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE LIGAGAO E DA MEDICAO PARA
UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) OU REDES SECUNDARIAS BIFASICAS
(127/254V)

FORNECIMENTO

MEDICAO RAMAL DE LIGAGAO AEREO MULTIPLEX

MEDIDOR EXTENSAO EM METROS
TRASNF.

NEMERO DE | CORRENTE Até 30
ELEMENTOS | (FT=2) €

CORRENTE
NOMINAL/
MAXIMA

TIPO 0

A - I1/12 m

Al
A2
A 1 D-16
A3
A4
Bl
B2
B 2 T-16
B3 -
15/120

B4
C1
C2
Cc3
c4
C5
Cé Q-35
Cc7
C8 200/5
2,5/10
9 Q-70
C10
D1
D2
D 15/120 1 T-16
D3
D4
El

E2 15/120

Q-16

T-16

15/120
E5 Q-35

E6
E7

2,5/10 200/5 Q-70
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NOTAS:

1. As secbes dos condutores e os didmetros dos eletrodutos sdo os valores minimos
admissiveis;

2. Para condutores com sec¢éo igual ou superior a 10mm2 é obrigat6rio o uso de cabo, e
para sec¢des igual ou maior a 25mm2 obrigatério uso de cabo hiberflexivel.

3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢édo igual a dos condutores fase.

NT —07-05-003 41 REV. 06 — setembro/2021



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

TABELA 8 LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA DE MOTORES

. Rotor em Gaiola - Dispositivo Auxiliares de
Fornecimento .
Partida Rotor
Partid Resisténcia | gobi
. opina
Tipo do Ne a Chave | Chave Compens.ador de ou
~ . L. Partida o do
Motor . de | Tensi | Diret | Série | Estrela Reatancia
Tipo | _. ; (% Vn) L (Nota
Fio| o(V) a Paralel | Triangu Primaria
S o lo 70 1)
50% | 65% 80% % 85%
0
127
A |2 2¢V - - - - - - - -
120
Motor 220
(o B |3 5V - - - - - - - -
Monofasico 120
127/2 15 12,5 15 12,5
D 3 54 10CVv | 15¢CV - oV 15 CV oV oV oV -
15 12,5 7,5
Motor C 4 220 5Cv | 15CVv | 15CVv oV oV 7,5 CV oV 6 CV 10CV
Trifasico 75
EeF | 4 220 50 CV - - - 75CV | 60CV oV 60 CV 60 CV

NOTAS:

1. Associado a reostato de partida (Referente ao Rotor Bobinado);

2. Fornecimento com transformador exclusivo rural (Referentes ao Tipo D - 127/254 V e Tipo E —
127/220 V);

3. Opcionalmente, podem ser utilizados dispositivos auxiliares de partida tipo chave soft-starter

ou inversor de frequéncia.
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TABELA 9

CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE PARTIDA

Valores em relacdo a partida direta (%)

Corrente e
Dispositivo Tens3o aplicada poténcia ) Aplicacao Caracteristicas
Conjugado
ao enrolamento aparente
(Notal)
Chave Série-Paralelo 50 25 25 Motores para 4 tensﬁes.em que a partidase | proporciona baixo conjugado de partida. Necessita
faga praticamente a vazio de motores de 4 tensdes
Cargas que apresentam conjugados . . . . .
n . . B . Proporciona baixo conjugado de partida (porém
Chave Estrela - Triangulo 58 33 33 resistentes de partida até aproximadamente P . L. Jue P (P
: . superior a chave série-paralelo).
1/3 d conjugado nominal do motor
50 25 25 ; ; ;
Cargas com conjugados resistentes de partida . . . ——
Chave Compensadora ’g' Jue . p Proporciona um conjugado de partida ajustavel as
65 42 42 proximo da metade do conjugado nominal do .
(Autotransformador) necessidades da carga.
80 64 64 motor
Cargas com conjugados resistentes de partida | Utilizado quando o conjugado resistente de partida
Resisténciz?\ 0%1 Beaténcia 70285 70285 49272 maiores que 1/3 do conjugac}o pominal do ou inérc.ia nao permitNem a utilizacdo da chave UD.
Primaria motor. Cargas de elevada inércia. Proporciona aceleragdo suave. Produz perdas e
Necessidade de aceleragao suave. aquecimento quando utiliza resisténcia primaria.
Permite controle do conjugado na partida. Permite
Motor com Rotor Cargas com conjugados resistentes de partida | controle da velocidade em regime. Apresenta
bobinado Resisténcia 100 100 100 elevados. Cargas de elevada inércia. Cargas melhor fator de poténcia na partida (préximo a
Rotérica que necessitam de controle de velocidade. 70%). Produz perdas e aguecimento na resisténcia
externa.
NOTA,;

1. Poténcia aparente requerida do alimentador.
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TABELA 10 POTENCIA MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE
AQUECIMENTO

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos
Consu Consu
Tipo Poténcia | mo por Tipo Poténcia | mo por
(W) hora (w) hora
(KW/h) (KW/h)
Até 80L 1500 1,50 Freezer Horizontal 500 0,50
Aquecedor de De 1002 2500 2,50 Freezer Vertical 300 0,30
Agua por 150 L
acumulaggo De 2002 4000 4,00 |Geladeira 250 0,25
400 L
Aquecedor de Agua por 6000 6,00 | Liquidificador 200 0,20
Passagem
Aquecedor de Ambiente 1000 1,00 M4dquina de Costura 100 0,10
Aspirador de P6 600 0,60 M4dquina de Lavar Lougas 1500 1,50
Batedeira 100 0,10 M4dquina de Lavar Roupas 1000 1,00
. U§0 . 600 0,60 Midquina de Secar Roupas 3500 3,50
Cafeteira Doméstico
(Mag. Café) Uso 1200 1,20 | Rédio Gravador 50 0,05
Comercial
Chuveiro 127V 5500 5,50 Secador de Cabelos 1000 1,00
220V 7500 7,50 Televisor Preto e Branco 150 0,15
Conjunto de som 100 0,10 Televisor a Cores 300 0,30
Ebulidor 1000 1,00 Torneira 2500 2,50
Enceradeira 300 0,30 Torradeira 800 0,80
Espremedor de Frutas 200 0,20 Ventilador 100 0,10
Exaustor 150 0,15 Microcomputador 300 0,30
Ferro de Automatico 1000 1,00 Impressora 50 0,05
Passar Roupas Simples 500 0,50
Fornos, Fogoes e Grill
Fogdo Elétrico 4 bocas 1500/boca 1,50 Grill 1200 1,20
Fogdo Elétrico 6 bocas médio | 2100/boca 2,10 Forno de Micro-ondas 750 0,75
Fogdo Elétrico 6 bocas 2700/boca 2,70 Forno (de embutir) 4500 4,50
grande
Lampadas
Ldmpada Incandescente de Lampada Incandescente de
40W 40 0,04 200W 200 0,20
Lampada Incandescente de 60 0,06 Lampada Incandescente de 250 025
60W 250W !
Lampada Incandescente de 100 0,10 Lampada Fluorescente de 20 0.02
100w 20W !
Lampada Incandescente de 150 0,15 Lampada Fluorescente de 40 0.04
150W 40W ’
NOTA,;

1. O valor do consumo de energia mensal de cada aparelho é calculado através da

Poténcia do aparelho em Watts x horas de funcionamento

férmula abaixo: Consumo (KWh/més) = 1000
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TABELA 11 POTENCIA NOMINAIS DE CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA

Capacidade Poténcia Nominal

BTU/h Kcal/h W VA

8500 2125 1300 1550
10000 2500 1400 1650
12000 3000 1600 1900
14000 3500 1900 2100
18000 4500 2600 2860
21000 5250 2800 3080
30000 7500 3600 4000

NOTA;

1. Valores validos para aparelhos até 12.000 BTU/h, ligados em 127 V ou 220 V e para
aparelhos acima de 14.000 BTU/h ligados em 220 V.

TABELA 12 FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS UNIDADES
CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Carga Instalada CI (kW) Fator de Demanda

Cl<1 0,86
1<Cl<2 0,81
2<Cl<3 0,76
3<Cl<4 0,72
4<Cl<5 0,68
5<Cl<6 0,64
6<Cl<7 0,6
7<Cl<8 0,57
8<Cl<9 0,54
9<(Cl<10 0,52

Cl>10 0,45

NOTA,;

1. Erecomendavel que a previsio de cargas de iluminag&o e o nimero de tomadas, feita
pelo consumidor, atenda as prescri¢cdes da NBR 5410.
Para lampadas incandescentes, considerar: kVA = kW (fator de poténcia unitario).

3. Para lampadas de descarga (vapor de mercurio, sédio e fluorescente) e tomada
considerar: KVA = kW / 0,92.
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TABELA 13 FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS UNIDADES
CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

Descricao Fator de Demanda

1 para os primeiros 10 kVA

Areas comuns e condominios
0,25 para o que exceder 10 kVA

Auditdrio, saldes para exposi¢des, cinemas e semelhantes 1
Bancos e semelhantes 1
Barbearias, saloes de beleza e semelhantes 1
Clubes e semelhantes 1
1 para os primeiros 12 kVA 0,50
Escolas e semelhantes
para o que exceder 12 kVA

1 para os primeiros 20 kVA 0,70
para o que exceder 20 kVA

Garagens comerciais e semelhantes 1

Restaurantes, bares, padarias e semelhantes 1

Escritorios, lojas e salas comerciais

0,40 para os primeiros 50 k VA
0,20 para o que exceder 50 kVA
Igrejas, templos e semelhantes 1
Saldo de festas 1

Clinicas, hospitais e semelhantes

0,40 para os primeiros 20 k VA
0,20 para o que exceder 20 kVA
Oficinas, industrias e semelhantes 1 para os primeiros 20 kVA

0,80 para o que exceder 20 kVA

Hotéis e semelhantes

NOTA,;

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminacdo e tomadas feita pelo
consumidor, atenda as Prescricdes da NBR 5410.

2. Para lampadas incandescentes e LED’s, considerar: kVA = kW (fator de poténcia
unitario).

3. Para lampadas de descarga (vapor de mercurio, sodio e fluorescente), e tomadas
considerar: KVA = kW/0,92.
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TABELA 14 FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

, Fatores de Demanda
Numeros de Aparelhos — — -
Poténcia de 3,5 kW Poténcia superior a 3,5 kW

1 0,80 1,00

2 0,75 1,00

3 0,70 0,80

4 0,66 0,65

5 0,62 0,55

6 0,59 0,50

7 0,56 0,45

8 0,53 0,43

9 0,51 0,40

10 0,49 0,36

11 0,47 0,35

12 0,45 0,34

NOTA,;
1. Considerar para a poténcia destas cargas kW = kVA (fator de poténcia unitario).
2. Fonte: NEC - 1984.

TABELA 15 FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS, DE
AQUECIMENTO, DE REFRIGERACAO E CONDICIONAMENTO DE AR

Numero de Aparelhos | Fator de Demanda % | Nimero de Aparelhos | Fator de Demanda
1 1,00 16 0,43
2 0,92 17 0,42
3 0,84 18 0,41
4 0,76 19 0,40
5 0,70 20 0,40
6 0,65 21 0,39
7 0,60 22 0,39
8 0,57 23 0,39
9 0,54 24 0,38
10 0,52 25 0,38
11 0,49 26a 30 0,37
12 0,48 31a40 0,36
13 0,46 41a50 0,35
14 0,45 51a60 0,34
15 0,44 61 ou mais 0,33

NOTA;

1. Aplicar os fatores de demanda a carga instalada determinada por grupo de aparelhos,
separadamente.

2. Considerar kW = kVA (fator de poténcia unitario) para os aparelhos de aquecimento; para os
demais, considerar kVA = kW / 0,92.

3. No caso de hotéis, o consumidor deve verificar a conveniéncia de aplicacédo desta tabela ou de

fator de demanda igual 100%.
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considerando a quantidade total de motores.

3. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na

DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS
Valores Nominais do Motor Demanda individual absorvida da rede - kVA
Poténcia 1 Mot 3a5s
otor
C C te (127V)A | C te (220V) A 2 Mot I1) | Mot Mai Mot \Y)
Eixo CV | Absorvida Rede (kW) osd | n orrente ( ) orrente (220V) 0 otores (Il) (zllcln)res ais de 5 Motores (1V)
1/4 0,39 0,63 | 0,47 4,9 2,8 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 | 0,47 5,8 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 0,72 | 0,56 7,4 4,2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 | 0,62 9,7 5,6 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 1,10 0,74 | 0,67 11,7 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 | 0,70 15,2 8,8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 | 0,71 19,2 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 0,96 | 0,72 25,2 15 3,20 2,56 2,24 1,92
4,0 3,98 0,94 |0,74 32,6 19 4,23 3,32 2,91 2,49
5,0 4,91 0,94 | 0,75 41,1 24 5,22 4,18 3,65 3,13
7,5 7,46 0,94 |0,74 62,5 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10,0 9,44 0,94 | 0,78 79,1 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 | 0,76 102,4 59 13,01 10,41 9,11 7,81
NOTA,;
1. O fator de poténcia e rendimento séo valores médios, referidos a 3600 rpm.
2. Exemplo de aplicacdo da Tabela:

2 motores de % CV Coluna IV 2x0,55=1,10

4 motores de 1,0 CV (maisde 5 4x0,89=3,56

1 motor de 2,0 CV motores) 1x1,46=1,46

Total 6,12kVA

relacdo de carga do consumidor, a demanda individual deve ser computada

OYSN3L vXIvd
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TABELA 17

DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASICOS

Valores Nominais do Motor Demanda individual absorvida da rede - kVA
Poténcia 3a5 .

Eixo CV | Absorvida Rede (kW) Cosd | n |Corrente (220V) A | 1 Motor (I) 2 M;:;lt)ores M(;;clcla)res Mais de(l5vl)\/lotores
1/6 0,25 0,67 (0,49 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 | 0,55 1,2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 | 0,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 | 0,65 1,9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 | 0,67 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 | 0,65 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 | 0,70 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 | 0,76 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 | 0,76 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 |0,77 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 | 0,77 15 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 (0,81 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 | 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 | 0,76 26 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 |0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 (0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20,0 18,40 0,89 |0,80 54 20,67 16,54 14,47 12,40
25,0 22,44 0,91 |0,82 65 24,66 19,73 17,26 14,80
30,0 26,93 0,91 (0,82 78 29,59 23,67 20,71 17,76
50,0 44,34 0,90 0,83 125 49,27 - - -
60,0 51,35 0,89 | 0,86 145 57,70 - - -
75,0 62,73 0,89 |0,88 180 70,48 - - -
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NOTA,;

1. O fator de poténcia e rendimento sao valores médios, referidos a 3600 rpm.
2. Exemplo de aplicacdo da Tabela:

1 motor de 2CV Colunallll 1x1,68=1,68
3 motores de 5,0 CV (3 a 5 motores) 3x3,93=11,79
Total 13,47

3. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacédo de carga do consumidor, a
demanda individual deve ser computada considerando a quantidade total de motores.
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TABELA 18 FATORES DE MULTIPLICAGAO DE DEMANDA EM FUNGAO DO NUMERO DE
APARTAMENTOS RESIDENCIAIS DA EDIFICACAO

N° |FATOR| N° |FATOR| N° |FATOR| N° [FATOR| N° |[FATOR| N° |FATOR
APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. [ APTOS. | MULT.
1 51 |31,90 | 101 | 6359 | 151 | 74,74 | 201 | 80,89 | 251 | 82,73
2 52 | 3646 | 102 | 63,84 | 152 | 7489 | 202 | 8094 | 252 | 82,74
3 53 | 3702 | 103 | 64,09 | 153 | 7504 | 203 | 80,99 | 253 | 82,75
4 3,88 54 | 3758 | 104 | 64,34 | 154 | 75,19 | 204 | 81,04 | 254 | 82,76
5 484 | 55 |3814| 105 | 64,59 | 155 | 75,34 | 205 | 81,09 | 255 | 82,77
6 580 | 56 |3870| 106 | 64,84 | 156 | 7549 | 206 | 81,14 | 256 | 82,78
7 676 | 57 |3926| 107 | 6509 | 157 | 7564 | 207 | 81,19 | 257 | 82,79
8 7,72 58 | 3982 | 108 | 6534 | 158 | 7579 | 208 | 81,24 | 258 | 82,80
9 8,68 59 | 4038 | 109 | 6559 | 159 | 7594 | 209 | 81,29 | 259 | 82,81
10 | 964 | 60 |4094| 110 | 6584 | 160 | 7609 | 210 | 81,34 | 260 | 82,82
11 | 1042 | 61 [4150 | 111 | 66,09 | 161 | 76,24 | 211 | 81,39 | 261 | 82,83
12 | 11,20 | 62 | 4206 | 112 | 66,34 | 162 | 76,39 | 212 | 81,44 | 262 | 82,84
13 | 11,98 | 63 | 4262 | 113 | 6659 | 163 | 7654 | 213 | 81,49 | 263 | 82,85
14 |12,76 | 64 |43,18| 114 | 66,84 | 164 | 7659 | 214 | 81,54 | 264 | 82,86
15 | 1354 | 65 |43,74| 115 | 6709 | 165 | 76,84 | 215 | 81,59 | 265 | 82,87
16 | 1432 | 66 |4430| 116 | 6734 | 166 | 7699 | 216 | 81,64 | 266 | 82,88
17 |1510| 67 |4486 | 117 | 6759 | 167 | 7704 | 217 | 8169 | 267 | 82,89
18 | 1588 | 68 | 4542 | 118 | 67,84 | 168 | 77,29 | 218 | 81,74 | 268 | 82,90
19 | 1666 | 69 | 4598 | 119 | 6809 | 169 | 77,44 | 219 | 81,79 | 269 | 82,91
20 | 17,44 | 70 | 4654 | 120 | 6834 | 170 | 77,59 | 220 | 81,84 | 270 | 82,92
21 | 18,04 | 71 | 47,10 | 121 | 6854 | 171 | 77,74 | 221 | 81,8 | 271 | 82,93
22 | 1865 | 72 | 4766 | 122 | 68,84 | 172 | 77,84 | 222 | 81,94 | 272 | 82,94
23 | 1925 | 73 | 4822 | 123 | 69,00 | 173 | 78,04 | 223 | 81,99 | 273 | 82,95
24 | 198 | 74 | 4878 | 124 | 6934 | 174 | 78,19 | 224 | 82,04 | 274 | 82,9
25 | 2046 | 75 | 4934 | 125 | 69,59 | 175 | 7834 | 225 | 82,09 | 275 | 82,97
26 | 21,06 | 76 | 49,90 | 126 | 69,79 | 176 | 78,44 | 226 | 82,12 | 276 | 83,00
27 | 21,67 | 77 | 5046 | 127 | 6999 | 177 | 78,554 | 227 | 82,14 | 277 | 83,00
28 | 2227 | 78 |s51,58| 128 | 7019 | 178 | 78,64 | 228 | 82,17 | 278 | 83,00
29 | 2288 | 79 |[51,58| 129 | 7039 | 179 | 78,74 | 229 | 82,19 | 279 | 83,00
30 | 2348 | 80 |5214| 130 | 7059 | 180 | 78,84 | 230 | 82,22 | 280 | 83,00
31 | 24,08 | 81 |[5270| 131 | 70,79 | 181 | 78,94 | 231 | 82,24 | 281 | 83,00
32 [2469| 82 |[5326| 132 | 70,99 | 182 | 79,04 | 232 [ 8227 | 282 | 83,00
33 [2529| 83 |[538 | 133 | 71,19 | 183 | 79,14 | 233 [ 8229 | 283 | 83,00
34 [ 2590 | 84 |54338| 134 | 7139 | 184 | 7924 | 234 [ 8232 284 | 83,00
35 | 2650 | 85 | 5494 | 135 | 71,59 | 185 | 79,34 | 235 | 82,34 | 285 | 83,00
36 | 27,10 | 86 | 5550 | 136 | 71,79 | 186 | 79,44 | 236 | 82,37 | 286 | 83,00
37 |2771] 87 |s5606| 137 | 71,99 | 187 | 79,54 | 237 | 82,39 | 287 | 83,00
38 | 2831 | 88 |5662| 138 | 72,19 | 1838 | 79,64 | 238 | 82,42 | 283 | 83,00
39 [2892| 89 |[5718| 139 [ 7239 | 189 | 79,74 | 239 [ 8244 | 289 | 83,00
40 [ 2952 90 [5774| 140 | 7259 | 190 | 79,84 | 240 | 82,47 | 290 | 83,00
41 [30,12 | 91 [5830| 141 | 72,79 | 191 | 7994 | 241 | 82,49 | 291 | 83,00
42 [3073| 92 [5886| 142 | 7299 | 192 | 80,04 | 242 | 8252 | 292 | 83,00
43 [ 31,33 | 93 [5942| 143 | 73,19 | 193 | 80,14 | 243 | 82,54 | 293 | 83,00
44 | 31,94 | 94 [5998 | 144 | 7339 | 194 | 80024 | 244 | 8257 | 294 | 83,00
45 | 3254 | 95 | 6054 | 145 | 7359 | 195 | 8034 | 245 | 8259 | 295 | 83,00
46 [ 3310 | 96 | 61,10 | 146 | 73,79 | 196 | 80,44 | 246 | 82,62 | 296 | 83,00
47 | 3366 | 97 | 6166 | 147 | 73,99 | 197 | 8054 | 247 | 8264 | 297 | 83,00
48 | 3422 98 [ 6222 148 | 7419 198 | 8064 | 248 | 8267 | 298 | 83,00
49 [3478| 99 |6278| 149 | 7439 | 199 | 80,74 | 249 | 8269 | 299 | 83,00
50 | 3534 | 100 | 63,34 | 150 | 74,59 | 200 | 80,84 | 250 | 82,72 | 300 | 83,00
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NOTAS:

1. Fonte: RTD - 027/CODI.
2. Valido somente para quantidade de apartamentos superior a 3.

3. Estes fatores s6 devem ser utilizados em conjunto com as demandas da Tabela 19.

TABELA 19 DEMANDA POR AREA PARA APARTAMENTOS RESIDENCIAIS

AREA UTIL DEMANDA AREA UTIL DEMANDA AREA UTIL DEMANDA

(m?) (KVA) (m?) (KVA) (m?) (KVA)
ATE 15 0,39 86 -90 1,96 241 - 260 5,07
16 - 20 0,51 91-95 2,06 261 - 280 5,42
21-25 0,62 96 - 100 2,16 281 -300 5,76
26 -30 0,73 101-110 2,35 301 -350 6,61
31-35 0,84 111-120 2,54 351 - 400 7,45
36-40 0,95 121-130 2,73 401 - 450 8,28
41 - 45 1,05 131-140 2,91 451 - 500 9,10
46 - 50 1,16 141 - 150 3,10 501 - 550 9,91
51-55 1,26 151 -160 3,28 551 - 600 10,71
56 - 60 1,36 161-170 3,47 601 - 650 11,51
61-65 1,47 171-180 3,65 651 - 700 12,30
66 - 70 1,57 181 -190 3,83 701 - 800 13,86
71-75 1,67 191 - 200 4,01 801 - 900 15,40
76 - 80 1,76 201 - 220 4,36 900 - 1000 16,93
81-85 1,86 221-240 4,72

NOTAS:

1. Considerar como area (til apenas a area interna dos apartamentos.
2. Apartamentos com éarea Util superior a 1.000m2, consultar a DMED.
3. Fonte: RTD — 027/CODI.
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TABELA 20 FATORES DE DEMANDA PARA CONDICIONADORES AR DE UNIDADES
CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS E NAO RESIDENCIAIS

NUMERO DE APARELHOS | FATOR DE DEMANDA

1a10 1,00

11a20 0,86

21a30 0,80

31a40 0,78

41a50 0,75

51a75 0,70

75a 100 0,65

ACIMA DE 100 0,60

NOTA:

1. Quando se tratar de unidade central de condicionamento de ar, deve-se tomar o fator

de demanda igual a 100%.

- |
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TABELA 21 TRACOES DE MONTAGEM E FLECHAS PARA RAMAL DE LIGAGAO MULTIPLEX

TRACAO (daN)
. Vdo (m)

Tipo de Cabo 5 | 1000 | 15 20 25 30
D-16 - - 13 16 18 -
T-16 - - 16 19 20 21
T-25 11 20,00 25 - - -
T-35 - - 37 44 49 53
T-70 25 42,00 53 58 62 64
Q-16 10 17,00 22 26 28 30
Q-35 21 39,00 55 67 77 84
Q-70 35 64,00 85 99 109 115
Q-120 56 97,00 | 122 1376 14613 1526)

FLECHA (m) - NOTA 1
. Vao (m)

Tipo de Cabo 5 10 15 20 25 30
D-16 - - 0,26 0,36 0,49 -
T-16 - - 0,32 0,5 0,71 0,98
T-25 0,08 0,18 0,32 - - -
T-35 - - 0,29 0,43 0,60 0,81
T-70 0,09 0,20 0,36 0,58 0,86 1,20
Q-16 0,08 0,31 0,48 0,69 0,94
Q-35 0,08 0,18 0,27 0,39 0,53 0,70
Q-70 0,08 0,31 0,47 0,67 0,91
Q-120 0,08 0,19 0,35 | 0,558 0,81® 1,11

NOTA;
1. A tabela de flechas aplica - se apenas aos padrbes situados do lado oposto da rede
(com travessia de via publica). No caso de padrdes situados do mesmo lado da rede,
o ponto de encabecamento do ramal corresponde a altura minima admissivel do
condutor ao solo, sendo, portanto, nula a flecha.
2. Os valores de flecha e tragdo de montagem estéo referidos a temperatura ambiente de
300C.

3. Valores referidos a tra¢des reduzidas.
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TABELA 22

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO

SECAO MINIMA DAS BARRAS DE
CORRENTE (A) ¢ COBRE (mm?)
ATE 300 181
DE 301 A 400 211
DE 401 A 450 241
DE 451 A 500 272
DE 501 A 600 302
DE 601 A 675 332
DE 676 A 750 403
DE 751 A 900 483
DE 901 A 1000 625
NOTAS:
1. Os barramentos devem ser de cobre nu, com formato retangular, porém de secédo
minima condutora de acordo com a Tabela 22.
2. Os barramentos devem ser isolados (isolamento termo contratil) nas cores
padronizadas conforme abaixo:
a) FASE A: Amarelo
b) FASE B: Branca
c) FASE C: Vermelho
d) NEUTRO: Azul
3. Na montagem com barramentos, o barramento de neutro sera utilizado também para
a instalacdo do condutor de protecao e de aterramento.
4. Nas emendas e derivagcdes dos barramentos devem ser usados conectores
apropriados ou solda tipo exotérmica, ndo sendo admitido o uso de outro tipo de solda.
5. Os barramentos devem ser dimensionados de modo a suportar uma elevagcdo maxima
de 40° em relacéo a temperatura ambiente.
6. Os barramentos devem ser instalados com um afastamento minimo de 70mm, entre si
e com relagdo a outras partes metalicas (exceto nos pontos de fixagao por isoladores).
7. Todos os pontos de contato dos barramentos devem ser “prateados” para garantir uma
melhor conexao.
8. Para correntes maiores que 900A, considerar a densidade de corrente minima de

2A/mm2 para calculo da secéo transversal minima, independentemente da geometria
da barra a ser utilizada. As geometrias dos barramentos podem ser diferentes das
especificadas em projeto desde que obedecam no minimo as se¢des definidas para

cada corrente descrita nessa tabela.

NT — 07-05-003 55 REV. 06 — setembro/2021



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

9. Sempre que possivel, a interligagdo barramento geral até o respectivo disjuntor deve ser
executado através de barramento dimensionado conforme essa tabela, a fim de evitar efeito
mola produzido por cabos tracionados e melhorar a situacéo de sustentacdo eletromecanica
do conjunto — para correntes de disjuntores menores que 300A, considerar a densidade de
1,75A/mmz2,

10. A quantidade e dimensionamento dos parafusos para a emenda de barramentos fica a
critério do fabricante da caixa. No entanto, o fabricante é responsavel por garantir a capacidade
de conducdo dos barramentos bem como a suportabilidade de curto circuito conforme as

caracteristicas da unidade consumidora.
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TABELA 23 DIMENSIONAMENTO DE DISJUNTOR E CONDUTOR PARA FORNECIMENTO
PROVISORIO

|1 - LLGACAO MONOFASICA |

CARGA INSTALADA (W) | DISJUNTOR UNIPOLAR | CONDUTOR (mm?)
0a 1270 10 2,5
1271 a 1905 15 2,5
1905 a 2540 20 2,5
2541 a 3175 25 4,0
3176 a 3810 30 4,0
3811 a 4445 35 6,0
4446 a 5000 40 6,0
5001 a 6350 50 16,0
6351 a 7620 60 16,0
7621 a 10000 70 25,00

[2 - LGAGAO BIFASICA |

CARGA INSTALADA (W) | DISJUNTOR BIPOLAR | CONDUTOR (mm?)

0a 2200 10 2,5

2201 a 3300 15 2,5

3301 a 4400 20 2,5

4401 a 5500 25 4,0

5501 a 6600 30 4,0

6601 a 7700 35 6,0

7701 a 8800 40 10,0

8801 a 11000 50 16,0
11001 a 15000 60 16,0

|3 - LIGAGAO TRIFASICA |

CARGA INSTALADA (W) | DISJUNTOR TRIPOLAR | CONDUTOR (mm?)
0a 5700 15 2,5
5711 a 9520 25 2,5
9521 a 11430 30 4,0
11431 a 15240 40 6,0
15241 a 19050 50 10,0
19051 a 23000 60 16,0
23001 a 27000 70 25,0
27001 a 34200 90 35,0
34201 a 38000 100 35,0
38001 a 47000 120 50,0
47001 a 57000 150 70,0
57001 a 66000 175 95,0
66001 a 75000 200 95,0

e ———————————————————————————————————
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TABELA 24 DIMENSIONAMENTO DA MEDICAO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS
URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS
TRIFASICAS (127/220V) OU POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS BIFASICAS
(127/254V)

FORNECIMENTO

MEDICAO

MEDIDOR

CORRENTE MAXIMA/ NOMINAL ELEMENTOS

A I1/12

Al
A2
A 15/120 (Nota 2) 1(Nota 2)
A3
A4
B1
B2
B 2 (Nota 2)
B3
B4
C1
Cc2
c3
ca
(6}
C6
Cc7 200:5 ligagdo indireta
C8

Ligacdo indireta 2,5/10
c9 200:5 ligagao indireta
Cc10

15/120

NOTAS:

As faixas C7 a C10 devem ser atendidas com ligacao indireta.

2. Para as unidades consumidoras bifasicas inseridas nos agrupamentos atendidos através de
transformador monofasico exclusivo instalado dentro da propriedade rural do consumidor deve
ser utilizado o medidor 240 V, 1 fase, 3 fios, 2 elementos.
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TABELA 25 DIMENSIONAMENTO PARA AGRUPAMENTOS E/OU ATENDIMENTO HIBRIDOS ATENDIDOS POR REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) - SEM PROTECAO GERAL E SEM PROJETO ELETRICO
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TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTRADA ATERRAMENTO
RAMAL
AouB DouE © Condutor Eletroduto
ITEM Ne Eletrodos Cond.
DIS). DIS). DIS. Multiplex | PvC70°C__ | PVC | ago
Quant. | ponop. Neme/oiva) | 22" | sip. Neme/oima) | @™ | Trip NEME/DIM (A) | mm2 mm? mm | mm mm?
1 3 50 - - Ql6__ | 3x10(10) 32 | 25
2 3 70 - -
3 - 2 40 - -
4 - - - - 1 60
5 2 40 1 40 - - 3x 16 (16)
6 1 40 - - 1 40
7 1 60- 63 1 60- 63 -
8 4 40 -
9 5 40 - -
0 - 1 60- 63 aie
1 40 - - 10

1 - - - - 1 70
12 3 40 1 40
13 2 40 1 60- 63 - - 3x25(29)
14 1 50 - - 1 50
15 2 50 1 40 - -
16 2 40 - - 1 40 a0 | 32 ! 10
17 1 40 1 40
18 - - 1 90
19 6 40 - -
20 4 40 1 40 |
21 3 40 1 60- 63
22 - 3 40
23 2 60- 63 - -
24 - - - - 2 40
- 3 m - - 1 " Q35 | 3x35(35)
26 2 40 2 40 16
27 3 60- 63 1 40
28 1 60- 63 1 50
29 1 40 1 70
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NOTA:

1. As secdes dos condutores e diametros dos eletrodutos sédo as minimas.

2. Utilizar o dimensionamento dos condutores desta coluna como ramal de entrada para
agrupamento sem protecdo geral e como alimentador secundario para agrupamento
com protecdo geral. Esses condutores ndo podem ser seccionados e terem seu
didmetro reduzido.

3. Pararamais de ligagédo triplex e quadruplex até Q-16mma2, utilizar poste tipo PAl1 e PA4
(aco) ou PC1 e PC2 (concreto).

4. Para ramal de ligacdo quadruplex Q-35mm?2 utilizar PA2 e PA5 (a¢o) ou PC1 e PC2
(concreto).

5. Alternativamente ao poste de aco ou concreto podem ser utilizados os pontaletes PT1
ou PT2 para os ramais de ligacdo previstos nessa norma.

6. Quando o agrupamento possuir uma das seguintes situacdes deve ter protecdo geral
e o cliente deve solicitar a Analise de Rede para verificar a disponibilidade de carga:

a) Acima de 3 caixas de medicéo;
b) Uma unidade consumidora trifasica acima de 60A ou duas unidades
consumidoras trifasicas independente do disjuntor.

7. Somente apds a liberagdo de carga pela DMED, o cliente pode construir o padrao de

entrada e solicitar a vistoria do mesmo.

- |
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TABELA 26 CATEGORIAS DE ATENDIMENTO
Quant.de UC| Tipo |Condutordeentr.| Condutorindv. i‘;;i? Prot. Indiv.

1 Monof. 10 mm? 10 mm? 05 kw 40 Amp.
2 Monof. 10 mm? 10 mm? 10 kw 40 Amp.
3 Monof. 10 mm? 10 mm? 15 kw 40 Amp.
4 Monof. 16 mm? 10 mm? 20 kw 40 Amp.
5 Monof. 25 mm?2 10 mm? 25 kw 40 Amp.
6 Monof. 35 mm? 10 mm? 30 kW 40 Amp.
1 Monof. 10 mm? 10 mm? 7,5kw | 50 Amp.
2 Monof. 10 mm? 10 mm? 15 kw 50 Amp.
3 Monof. 10 mm? 10 mm? 22,5kW | 50 Amp.
4 Monof. 35 mm? 10 mm? 30 kW 50 Amp.
1 Bif. 10 mm? 10 mm? 10 kW 40 Amp.
2 Bif. 16 mm? 16 mm? 20 kw 40 Amp.
3 Bif. 35 mm? 10 mm? 30 kW 40 Amp.
4 Bif. 40 amperes Tem que ter proj.

1 Bif. 16 mm? 16 mm? 15 kw 60 Amp.
2 Bif. 35 mm? 16 mm? 30 kW 60 Amp.
3 Trif. 60 amperes Tem que ter proj.

1 Trif. 10 mm? 10 mm? 15 kw 40 Amp.
2 Trif. 35 mm? 10 mm? 30 kW 40 Amp.
1 Trif. 16 mm? 10 mm? 23 kW 60 Amp.
1 Trif. 25 mm? 25 mm? 27 kW 70 Amp.
1 Trif. 35 mm? 35 mm? 34 kW 90 Amp.
1 Trif. Acima de 34 kW | Tem que ter proj.
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TABELA 27 DIMENSIONAMENTO DA SUBESTACAO N° 1 (MEDICAO E PROTECAO NO LADO DE BAIXA TENSAO)
RAMAL DE ENTRADA ATERRAMENTO
TRANSFORMADOR EMBUTIDO
MEDIDOR DISJUNTIR
ELETRONICO CORRENTE
(3 ELEMENTOS) TRANSFORMADOFEES NOMIN_AL (A) CONDUTOR CONDUTORES N° MAIOR VALOR
CORRENTE DE CORRENTE F.T=2 | = (capacidade | o pace g | ELETRODUTO DE Cu- ] ADMINSSIVEL
POTENCIA . NOMINAL/CORRENTE RELAGRO minimade | \eytro | DIAMETRO | ATERRAmEnTO| MINIMO) - paga
TENSAO < interrupgao de cu/PVC NOMINAL (mm) E DE RESISTENCIA
NOMINAL | o cunpARIA (v) MAXIMA (A) cc de 30 kA) . INTERLIGAGAO | HASTES iz
(kVA) SECAO DAS HASTES - UN ATERRAMENTO
(mm2) secio (mm?) | (UN) ()
PVC ACO
220/127 200-5 200 120 60 50
75 380/220 200-5 120 ou 125 50 50 40
440/254 200-5 100 35 50 40
220/127 200-5 300 240 110 100 4
112,5 380/220 200-5 175 95 75 65
440/254 200-5 150 70 60 50
220/127 400-5 400 ou 2x200 2X120 2X85 | 2X80
2,5/10 ou
150 380/220 2.5/ 20 200-5 250 185 100 110 70 10
440/254 ' 200-5 200 120 75 65
220/127 400-5 600 ou 2x300 2 X240 2X110|2X 100
225 380/220 400-5 350 2X120 2X75 | 2X65
440/254 200-5 300 240 110 100 8
220/127 600-5 800 ou 3x250 3X240 |3X110|3X100
300 380/220 400-5 500 ou 2x250 2X240 |2X110|2X100
440/254 400-5 400 ou 2x200 2X120 75 2X65
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DESENHOS E FOTOS PARA EXECUGAO DO PADRAO DE ENTRADA
FOTO 1 MONTAGEM INTERNA CAIXA COM DISJUNTOR APOS MEDIGAO
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ALTURA MINIMA DO RAMAL DE LIGACAO AO SOLO
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FIGURA 2 SITUACAO DA EDIFICACAO PARA LOCACAO DO PADRAO

- ey
e
e .
A T
AR T
A A

oy "\‘ 4\ 2]

D3 m
Coafizultar
DMED
’r

NOTAS:
1. O pontalete deveréa estar a uma distdncia maxima de 30 metros do poste mais proximo e
localizado no alinhamento do terreno.
2. A medicdo devera ser executada paralela ao alinhamento predial, ou perpendicular ao
alinhamento, possuindo livre acesso da DMED a medic&o.

3. Portéo social e/ou grades deveram ser instaladas ap6s a medigao.
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FIGURA 3  DEFINICAO DE PONTO DE ENTREGA EM LOCAL ATENDIDO POR REDE DE
DISTRIBUICAO AEREA E POR RAMAL DE LIGACAO AEREO

RDA[T
Padréio
I T
] =30 metros RDR
] H Trafo.
Exclusivo
® o ®
H ﬁ @ =30 metros = &
ag @
Limite de i
propriedade 3 2
© ©
E——

_—— Poste da Rede

Ponto de entrega

- ontalete
=30 metros\_n &)

—
.

Poste do podrac

Ramel internc do
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Limite de
srapriedade Y,

sy
Linte oe W)

Fropriedace

Mureti———

OO— Ramal de ligagdo rural 6,00 m.
o) — Ra —

(B)() Ramal de entrada

RO .

(AJE) — Entrada de servigo

eIy _ . R -
WL} D} — Ramal interno saida aéria

Nota: Proibido posie ou pontalete sobre telhados
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FIGURA 4 AMARRACOES E CONEXOES DO RAMAL DE LIGACAO
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NOTAS
1 — CABO NEUTRO DEWERA SER ESTANHADO.

2 — DS CABOS FASES EM CASD DE NAD ESTAREM ESTAMNAHADGS O PROPRIETARID
DEVERA DEIXAR 0S5 CONECTORES TIPO PERFURAGAD DEWTRD DA CAIXA DE MEDIGAD,

05 CONMECTORES TIPQ H E PERFURACAD DEVERAM SER COMPATIVEIS COM A BITOLA DO CARO
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FIGURA 5 MEDICAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LIGAGAO A 2, 3 OU 4 FIOS
INSTALADO EM MURO OU MURETA CAIXAS TIPO CM-1, CM-2 OU POLICARBONATO MEDICAO
DIRETA.

200 Min)
300 CMax)
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| | || | |’| | I subterranea
e
[ [ N [ [ e
| | [ nota
I L1l Ii [] v
I | I I t I .-.. .I -".

Diagrama unifilar medigdo com opgdo

de tarifa branca
Vem da
DMED

Carga

Parte Interna

Passelo da via publica

VISTA DE CIMA
NOTAS:

Caixa de medigdo de d@gua ou outros servigos deveram estar afastadasminimo de 20 cm da caixa de energio

O conjunte de medigdo deverd ser construido de frente a vio publica, caso hajo impossibilidade consultar DMED
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FIGURA 6 LIGACAO COM PONTALETE SOBRE LAJE OU TELHADO
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T
EDIFICACAD COM
EDIFICAGAD COM
LAJE Alg';ARENTE TELHADO
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIGAO UNIDQUANT] ITEM DESCRIGAD UMIDIQUANT
1 Tampdo [e]s o |9 Disjuntor Termomagnético [ols W
2 | Armagdo secundéria de um estribo | pg 01 | 10 | Caixa para medidor e disjuntor pg M
3 | Arame de ago galvanizado 14 BWG | g 100 | 11 | Condutor cabo ago m W
4 | lsclador reldana PG 01 |12 |Haste de aterramento PG 8
5 | Buchaos e porcas — arruelas cj 02 |13 |Haste p/ ormagdo secunddria pg o
6 | Condutor de cobre isolado m v |14 |Terminal p/ aterramento caixa pe ™M
7 | Cinta pe 01 |15 |Pontalete P v
8 | Eletroduto P LA - -

W= quantidade varigvel em fungdo do altura do padrdo e do tipo de ligagdo

Mota: A escada deve ser ancorada no pontalete, ou serd reprovada o ligogdo.

NT —07-05-003 69 REV. 06 — setembro/2021



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

FIGURA 7 PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO, INSTALACAO EM PAREDE
MEDICAO COM INSTALACAO DIRETA

3,530 m min locol = trémsito de pedestres

5,590m, min local/ =/ trénslto de veiculos
7,0 m min locol/ o/ ftrofepo pesodo

1700+ 50

;s

Unifilar da ligacdo do medidor

Wem do DMED

@@@ — Saidas opcionais
@@ — Entrodas opcionais

Medidor
Al

%f

Carga

Motao:

I. O ramal de ligogdo ndo pode encostar na laje, usar espagador conforme figura 36
Il. Armagdo deverd ser fixada com parafuso passante.
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FIGURA 8 PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO EM MURO OU MURETA, MEDICAO
COM INSTALACAO INDIRETA. DEMANDA DE ATE 75 KVA

|  — Purte Interno
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= | 2
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=] \k“-I:v—\ = =
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- 2
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=
=
) o
P
-
~) ~c  Pingadeira
%
. — - : T
T £ A1 - Jadeira l
;F:"% 7 T
R I ,',_/
e i [ e e——— ]
IIIJIJI_lllll DI'I'
||||| - m i .
[III]I IIII IIII B
III1I1I|IIIIQ II i
T 1 - fﬂkl:/ "
11| |Fa== nE o
e — o % | =
1| | — -
rr|||]||0|||||-|r|r| —
I:I_:I_: IIII IIIII III_/
llllllllI LT I
 ——  — @ ——{B Passeld vie publica
sesssiess : T
s s e s s s v s P

@- Saida géreq

— Safdo subterranea

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID| ___QUANT. [ITEM DESCRIGAO UNID| QUANT.
A B A B
1 | Tamp3&o (poste de ago) [s]d 1 1 10 |Terminal para aterramento caixa [a]d 1 1
2 | Armagao secundaria de um estribo [s14 Y 1 11 |Condutor cobre nu m \" \Y
3 | Isolador roldana p¢ 1 1 12 |Disjuntor Termomagnetico p¢ 1 1
4 | Cinta pc A\ 1 13 |Haste de aterramento p¢ 3 3
5 | Cabecote ou curva 135° pc | 02 1 14 |Arame de aco galvanizado n® 14 BWG | g 500 |500
6 | Condutor de cobre isolado m A% \% 15 |Curva 90° pc 1 1
7 | Eletroduto pc A\ 3 16 |Caixa de medigdo CM-3 p¢ 1 1
8 | Poste p¢ Vv \4 17 |Haste @ 16 x 150 p/armacdo secundéria [o]® \ -
9 | Buchas e porcas e arruelas cj 2 1 - I _
V = quantidade variavel em fun¢3o da altura do padrdo e do tipo de ligagdo.
Nota
Caixa de medicdo de agua ou outros servicos deveram estar afastadas minimo de 20 cm da caixa de medigdo
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FIGURA 9 PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO INSTALACAO EM PONTALETE,
CAIXA VOLTADA PARA VIA PUBLICA, BANCA DE JORNAIS OU TRAILERS.

2100

200¢mTn.D
300¢ma

BANCA DE
JORNAL

3045
—_—— D
a
Ramal interno =

! H =

I s

I Corpo

| dabanca =

I

N I TN
Cava p/aterramento I.lﬂ_' Engastamento
:)u- R ——
1
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAD UMIDQUANT| ITEM DESCRIGAOD UNIDQUANT
1 | Tampdo pe 01 |9 |Disjuntor Termormagnético pe v
2 | Armagdoe secunddria de um estribo | pg 01 |10 | Caixe para medidor e disjunter pé 0
3 | Arame de ago gaolvanizade 14 BWG | g 100 | 11 [ Condutor cabo ago m W
4 | lsolador roldana pe 01 |12 |Haste de aterramento pS o
5 | Buchas e porcas — arruelas cj 02 |13 |Hoste p/ armagdo secunddria PG 0
6 | Condutor de cobre isclado m Vo[ 14 | Terminal p/ aterramento caixa PG 0
7 | Cinta ol 01 |15 [Pontalete PG W
8 | Eletrodute pe U - -
V= quontidade vorigvel em fungdo da olturo do podrdc e do tipo de ligagdo
Netas:

1) = A mediclo deverd ser voltada para via publica.
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FIGURA 10 PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO INSTALACAO, EM POSTE LEITURA
PELA VIA PUBLICA CAIXA TIPO CM-1 OU CM-2

e

200
s ||
100

Ramal nterno
> Saida afreo

200

200
300

Q(ﬁ

200

I3:

Aplicar mass:
CRamol Interno de vedagio
opgdo pd saide afrea

g
4=
Il . B
F L H
) -" I =
I =
| 5
| Ramal Interno
| opgho ps soida subterrdnea
I —
A l.ﬁavup_f :-diee;;;ﬁﬁl.ﬂ.!:l.tﬂa.':".:

LISTA DE MATERIAL
17EM DESCRIGAD il s e DESCRIGAD a5
1 Tampdo (poste oe agod pelpg |01 |10 |Disjuntor Termomagnético (Conf. Tabela 1) pe 0|0l
2 | Armagdo secundario de um estribo pr|v |v |11 |Caixa para protegdo geral CM-8 P (o101
3 | Poste togo, concreto ou modelra) pelof |op [12 |Hoste @ 16 x 150 p/ armaglo secundiria L= RYART)
4 | Buchas e porcas- arruelas cJ|02|02 |13 |Hoste @ 16 x 330 p/ armagio secundirin fal=i RUARY
3 | Condutor de cobre isolodo (Conf.Takelo 1} | m |V v |14 |Cinto oV |V
6 | Porafuso M8 ou MI0 - rosco porcial pg | 02]02 |15 |Isolador roldana i KRG
7 | Eletroduto Conf. Tabelo 1) po|Y (V|- - ==
g | Cokegote ou curva 135° pelo2il |~ -
9 | Arame de ago galvanizado n® 14BWO pe (500 (S0 | ~ - ==

¥ = quantidade varlavel em funglo do altura do padréo & do tipo de ligagdao.

Nota:

| — Coixo de medigo de dgua ou outros servigos deveram estor ofastadas minimo de 20 cm do caixa de medigdo
II'= 0 conjunto de medigde deverd ser construido de frente a via publica, caso haja impossibilidade consultar DMED

[l = Proibide degrau, rampos, rebaixo fora do nivel da calgada.
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FIGURA 11

PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO LIGACAO A 2 OU 3 FIOS

INSTALACAO, PADRAO DE ENTRADA PRE - FABRICADO EM ACO

-
=+ Ramal
rﬂ-—]internc ‘l;L: F'::rc:fusc:erc]:lfo
|||@' _Famal [ l__Clhal
/ 1 interno
FRamal
multiplex Olhal I
Chaopa_ diviséria
H interna
Il
Il
Il
%
[::r"-.
Il
Il
Il
1
]
0| Fure p/ passagem
_t dos condutores —
£
(=4
Hercn e
Engastersnts
Hoste de - - N - Haoste .ﬂé_[[tl-—""’ Foarofuso de
aterraments ] Me o nt?r*r_ameht_:ﬂ_-:r aterramentol
simples
L L2
LISTA DE MATERIAL
ITEM |SUE. ITEM DESCRICAD UNID | QUANT
1 - Padrdo pré-fobricado em ago, [a]= 01
0 Caixo pora medigio e protecdo [a]s 01
kb Dis juntor termomagnético PG 01
c Condutor de cobre nd (Conf. Tabela 1D i 7.4/12.4
o Armogio secundirio com dois isoladores. cJ 01
€ Haste de aterramento DG 0
- |
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FIGURA 12 PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO LIGACAO A 2 E 3 FIOS
INSTALACAO, PADRAO PRE - FABRICADO EM CONCRETO

| 100

@32

450

1,70 m,

Cava p/ aterramento LH:I;/’E\
Enoastamento
snl'mp[es A

\ Covidooe ps soida do

condutor de oterramento

LISTA DE MATERIAL

QUANT
TEM DESCRIGAO UNID[ 3T 54 [ TEM
01| Tempa da cavidade de mediglio pg | 01101 | 07| Cabegote pg | 03 02
02| Condutor de cobre isolado(Tabela 1) m | 2745 ] 08| lIsolador roldana pe | 03 04

03| Disjuntor termomagnético bipolar(Tabela 1) | pe | 01101 | 09| Arruelo quadroda

04| Armacio sec. 1 estribo ¢/haste @ 16x150 | pg | 0304 | 10| Fio cobre isclade 2.5mm

05| Parafuse M8 ou M10 — rosca parcial cj | 03o4| -

06| Conector parafuso fendido com espagador | pg | 0304
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FIGURA 13 PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA COM LENTE INSTALADA NO POSTE DA,
DMED - REDE AEREA
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FIGURA 14 MEDIGCAO E TOMADA PARA AMBULANTES NOS POSTE METALICOS EM AREA
CENTRAL

2436
2660

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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FIGURA 15 PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO LIGAGCAO A 4 FIOS EM MURO OU
MURETA, MEDIGAO INDIRETA COM TRANSFORMADOR PARTICULAR DEMANDA SUPERIOR A
75 kVA

33 —r———
- - DETALHE DAS INSTALAGDES
a P Ramal Im=ma INTERMAS DA CAA (=9
\—“\.__ i Saida adren
————
= a A l
=

'\
8(G

/[
f T—= | / \ T e
c)\N

/

//. r_.l 20a%
: T T 1
] —=|__ .. 1B
[ Lo o
& Coaben d= §
passag=m | -
1
— _I Ramal Int=rno
Oplin p/ sakds
u suisfermines
T TR
E ‘H:/’J'\:;r:m: I Szmaimmans _@
IR oo (Nota2) = =
LISTA DE MATERIAL
I TEM DESCRIGAO NID QUANT. |ITEM DESCRIGAC UNID QUANT.
A B A B
1 |Armaglio secundaria de um estribo pg v 01 | 10 | Haste de aterramento pe n ol
2 | Iscladeor roldang pg W 01 | 11 | Eletreduto (Cont. Tabela 1) Be W Y
3 |Haste @ 16 x 150 p/ armagdo secundéria| pg | V 01 | 12 | Caixa CM-4 PG o o1
4 |parafuso M8 ou M10 — rosca parcial cj | 02 [ o1 [13 | Caixa CM-9 pe | o1 | 01
5 Haste @ 16 x 350 p/ armagfio secundaria| pg | 02 — | 14 | Arame de ago galvanizado n” 14 BWG g 500 [ 500
6 [Poste de concrete conforme Tab. 1 PG 0 01 | 15 | Conector Parafuso Fendide sl 01 01
7 | Cabegote cu curva 1357 PG 02 o1 16 | Terrminal Ater. Con. Bit. do Condu. Ater| pg m o1
B |Condutor de cobre isclado, (Conf. Tab. 1) m 43 24 | — - - -
9 [Disjuntor termomagnétice (Conf. Tab. 1) pg | o1 o |- - - -
Notas

1) — O teto da caixa de passagem (ou parte inferior da caixa CM—9) deve ser de baquelite de espessura min. 1 cm

2) — Engastamento com base concretada.

) 9

3) — Devemn ser previstas, nc minimo, 3 amarragdes de 8 voltas cada

4) — Lista de materidl: ¥ = guantidade variavel em funcfc da altura do padrde e do tipo de ligagho.
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PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO LIGACAO A 4 FIOS

FIGURA 16
MEDICAO INDIRETA.
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FIGURA 17 DETALHE DA MONTAGEM INTERNA CAIXAS CM-9 OU CM-18 COM DISJUNTOR
ATE 1000A E TC 1000/ 5
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™ B Corte B B

WISETA FROMTAL
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= — — Oks 1. Pomto poarrao amostragem
ce ternsdao para medigao

Corte & &

Dewverd ser instalado ploca
de materiol isolamte entre os bormes cdo dis justoe

Caixa CM—9 ou CM-—18

Disjuntor tripolar

Transformador de corrente

Caixa acoplada

Barrarmento de neutro

Terra

Flacas de material isclante
entre os bormes do disjuntor

@00 eEER
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FIGURA 18 MEDICAO INDIRETA COM TRAFO PARTICULAR

LI :
= T 1 'H,HH* Prever ponto para
ERITa wiva

-
Frever ponto para =t Aterramentio |
garra viva
L A K I
mos | a2 =
= :.- i B N0E
H — |El11)
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B
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! .I B
| L —_ g ot '
| Ll
| - 11
I
|
il i
| &
— [
I [1
| 21 -
bR ::[1 Tk
Calxa de passagem Brita
Matas:

a) Dimensdes em milimetros.

b} Saida aérea somente para trafos até 75kVA,
c] & ramal de saida aéreo ficard condicionado ao esforgo mecanico aplicado ag poste do transformador.

- _____________________________________________________________________|
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FIGURA 19 RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS, COM DEMANDA IGUAL OU INFERIOR A 95 kVA LOCALIZADAS MESMO LADO

OPOSTO DA REDE DISTRIBUIGAO AEREA

Ponto de entrega

Rede secundaria ou terminais
" de B.T. do transformador

—_—

cabecote ou massa de calafetar{usar
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[
=}
b @ /
Divisa de
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VoITas

30,0 m. (maximo) 400

(ol i 8 [ |

Travessia de passeio Travessia de rua ou passeio

sem transito de veiculos com trﬁn_s|i:;u de veiculos com transito de veiculos
o :M:I o L Terra compactada
=1 f e == 1]
= O 2 ﬂuﬂ : __ = faixa de adverténcia (continua)
- ~ am ar ‘N._—
‘*.0: O concreto
| 200
o Divisa de
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Wia plblica :]
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FIGURA 20 ELEMENTOS E COMPONENTES DA ENTRADA DE SERVICO SUBTERRANEA EM
BAIXA TENSAO, EDIFICACOES DE USO COLETIVO COM DEMANDA ENTRE 95 ATE 300 kVA

Ponto de entrega

Rede secundaria ou terminais
" deB.T. do transformador

cabecote ou massa de calafetar(usar
a massa para cabos acima de 120mm?*

=]
=]
r|'| /

10,0 m. [maximo)

Divisa de

propriedade ™
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v

Conjunto de medigdo

30.0 (méximo) 400 U :
|

Passeio |
P! | epp—— [rp—— ——
O] Of o de btrran
— Malha de aterramento
® ®

Travessia de passeio Travessia de rua ou passeio ;
sem transito de veiculos com transito de veiculos com transito de veiculos
3 = o L Terra compactada
o =1l A _ ) )
g g = _ __ - Taixa de adverténcia (continu:
~ % —ﬂ LI
— =% O T~ concreto

29

@ = Deixar uma veolta de cabo
= Profundidade do eletroduto

@ — ldentificar eletrodute com nlmeroc do imovel

NOTAS:

) CQuande ramal for subterraneo obrigatorio use de cabo com isolaglie 0.6/1,0 kv

- |
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FIGURA 21 AGRUPAMENTOS DE MEDICOES QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM
DISJUNTORES COM DEMANDA ATE 217 kVA

Esrelho ,-fl
interno
A

=1 =
=108 {HEE

—

1700450
00D

Condutores de

protecdo
Protecdo . Protegdes
Ger;;l E E prumgdcts

Barra fases

Barra de neutro

Condutores de
protecdo

entrada

Ramal de ——__ _ _,,.I —rl;l—

DETALHE DAS LIGACOES INTERMAS
DAS CAIXKAS CM—10

: Coixas modulares para proteg¢do com barrarmento tipo CM—10.

: Caoixa para mediglo e protegdo tipo CM—2 ou CM—3 (ver nota xx)
Alimentaderes /Prumadas (Eletreduto, condutores acessdrios).

: Romal de entrada (Eletroduto, condutores ocessérios)

L1 T = = |

; Sistemas de aterramento (Condutor, eletrodute, eletrodo, acessdrios e cava de
aterramenta) — (ver nota xxxx).

MNOTAS:
1 — Cada caixa tipe CM=10 compeorta 4 disjuntores at@é 225A ou 2 disjuntores acima de 2234 até 4004,
2 — 0 padrdo  representado neste desenho tem copocidade para atender uma demanda de 217 kWA,
Paro demandas maoiores, acrescentor tontos caixas tipo CM—=10 gquaontas forem necessarios.
3 — A caixa b deve ser instalada para medicdo /protecdc do condominio somente derivando—se antes da

protegdo geral, quando houver na edificagfo sistema de prevengdo e combate a incéndic.

4 — Caracteristicas do sistema de aterramente (neutro e caixas). item 19
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FIGURA 22 AGRUPAMENTOS DE MEDIGOES QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL PARA
DISJUNTORES INSTALADOS EM CAIXA CM-12

VISTA FRONTAL (INTERNA)

1400
125 575 | 575 1125 R L —
| | | T o
§o
g L ® °%
= Suporte i B
o'pstfwel _. E 5
\ p/ fixagdo I a
R ',l = do isclador [ 2
gle =
= aa
- Suporte E &
2 L . ajustavel =T
o p/ fixagdo
L . 0 0 do disjuntor
- ﬁ _ _ ___...-@
\__#| _Condutor de
ﬁ protegio
2 do quadro
Arruela — Bﬂ: ln: —Aterramento
Ramal de Entroda— Porta com trinco
v Ceondutores de
Alimentadores (Prumadas) protegdio
para caxas
VISTA FRONTAL (INTERMA) CORTE AA

DIAGRAMA UNIFILAR

l_ Barramento
el

DISJ.

QIS DISJ Y | DISY.

Famal de
entrada

Alimentadores

NOTAS:

I = Trihe ou fundo folso

ll= A barra de neutro pode ser instalada na parte superior ou inferior do quadro.

Il — Todas as cotos estdo indicadas em milfmetros.

Y — A distdncia da parte inferior da CM=12 ao solo & de BO cm.

Vo= A caixa deve ser confeccionada com chapa de ago carbono n® 14, tendo 2 tompos removiveis
(espelhos) com dispositive para selagem € 2 portas com trinco e fechadura.

Vi— Pintura conforme estabelecide na ET.0211-DT-005.

Vil— Os espelhos devern ser ajustdveis e furados conforme o tipo de disjuntor
a ser instalade, deixando  somente acesso a alavanca de acicnamento.

Vill— O barramento deve ser de cobre eletrolitico.

IX— Dg iscladeres devem ser de Epdxi p/ Bt — 30 x 40, com garra p/ barraments.

¥— Caracteristicas do sistema de aterramento (Neutro & Quadra) — ver item 19,

¥l= 0s conjuntes de medigies serfio instolodos por ondor, de acordo, com g figura 47,

- _____________________________________________________________________|
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FIGURA 23 CAMARA MODULO |

—== Para guodro geraol de
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NOTA:
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DEE e lelele — Condutor da malha
jw]
3
.ggo o |olele I de aterramento
(18]
QOon . T j
l
| |

T
Ramal de Iigugﬁo/ B 44—

de alta tensdo

PLANTA
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FIGURA 24 CAMARA MODULO I

N\
T T

Jj CORTE A4
\

Pora quodro de protegdo/
distribulgio do consumlcdor

S

e

Emenda//derivagao
Caixa com L L AR B ] .
barramento °le p desconectavel do
secundirio \ prindrio
. |9 L

Transformador

Chave primério

Transformador

[ 1w

Colxa com
karrament
secundirio s

ﬂ

Ramal de ligagdo |

de alto tensdo

NOTA

1 - & protegio ho AT pode ser efefuada por uma chave primarla ou pela

chave fusivel (derivagio do rede oérenl
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FIGURA 25 MATERIAIS PADRONIZADOS CAIXAS DE MEDICAO

8 = 116
w%\ 9
o= B pes e
[= :
[
Lf}
o g = 27
u -
4
-y —
2 e 27 B
e 75, 480 |
o ! A T
| CM - 5
7 S CAIXA PARA TRANSFORMADOR
DE CORRENTE — 0.6 kV
\.Q MEDIGAO INDIRETA
=2 ® ®
480 1
T T
M — 4

CAIXA PARA MEDIGAO POLIFASICA
{MEDIDORES kW/kWh e kVWArh)
MEDIGAO INDIRETA

VISTA INFERIOR

K |

- |
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FIGURA 26 MATERIAIS PADRONIZADOS CAIXAS DE MEDIGCAO

VISTA INFERIOR
=
~3 ol . NT—\

) . LIRS

s
- ® i~ M
d = A

DIMENSOES (mm)
Mop. A |B|C |D|E|F|G[H |1 | JIK|L|M|N

25016030040 |40 (10065 (60 | 27| 49) 60| 40| 40| 49 | MEDIDOR MONOFASICO £ DISJUNTOR

CM=T 1535 210(460|50 | 50 [155]65 |60 | 49| 29| 55| 50| 50 | 29 | MEDIGAO DIRETA ATE 10 kW
600| 240|550|100| 250{180{100| 450[ 75| 75| 80 [100[ 25 75 | weDIDOR POLFASICO E DISUUNTOR
CM—2 MEDIGAO DIRETA DE 10,1 kW 35 kW

280|160| 300|140 |40 |100(65 |60 | 27| 49| 60| 40| 40| 49

= VISTA INFERIOR
Pp=H
=t

= 2=| D_=L\\o _Glg_ _m*
@‘Fm - i

C

DIMENSOES (mm)
MOD. [A | B|C |D [EJF |G [H]T |J UTILIZAGAO
ICM=8 | 345|210 (460173 | 60] 65 |105/90| 49|29 |DISJUNTOR ATE 200 A

CM=186| 250|160 (300 |125| 80| 65 |80 (49| 49| 29|DISJUNTOR ATE 60 A

- _____________________________________________________________________|
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FIGURA 27 MATERIAIS PADRONIZADOS CAIXAS DE MEDIGAO

F VISTA INFERIOR

o e —1

J o Y

B ® e

ol B
B

DIMENSOES {mm)
Moo, |a Telc o JeETF e [H UTILIZAGAD

CM—3 |600|240{550(100| 2501 160(100] 450| MEDIDOR  POLIFASICO, DISJUNTOR E TC — MEDIGAD INDIRETA DE 351 A 75 kW

CAIXAS MODULARES COM DISJUNTORES, TC E/OU BARRAMENTOS

“'_W'Q_’l/— Ezpelho interne (Mota 1)
Porta externo
%fwnco / fechadura

=
e

1000

MOD. UTILZAGAO

:\‘ CM=9 |Como quadro de distribuiglio geral {com disjuntor e/fou Tc)
CM—-10|Comao quadre de distribuigio geral (com disjuntores e barromentos)

CM—-11|Come derivagdo de circuitos (com barramentos apenas)

o

NOTAS:

I) Nas caixas modelos CM=9 e CM—10 o espelho intemo deve ser cortado de forma que fiquem acessiveis
apenas as alavencas dos dijuntores. Mo modelo CM=11, o espelho ndo deve ser cortado.

I} Mas caixas CMI, CM—10 & CM-11 os furos necessdrios para cada tipo de meontoagemn deverfio ser feitos na obra e deverdo
ser executodos com serra copo e ser providos de protego contra corrosdo no chapa para evitar danos ao isolomento

do cabos.

) Dimensdes em milimetros.
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FIGURA 28 MATERIAIS PADRONIZADOS
B "o .
_' o Alga
Alto relevo
Tampa
* A E
- |_ J Aro
) Brite n" 1 Articulagdes
_:"-,-‘,.:_':_--_;".-__ SRl A L TAMPA E ARQ ARTICULADOS
Fundo nivelodo e apioods FARA CAlIXA TIPD IE — GARAGEM

Aro

uzl_:li

Profundidade

Rebaixo p

entrada de duto

CORTE AB

Moldura de
concreto

Alca
Alto relevo

Tampa

TAMPA E ARD ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPO ZA — PASSEID

Alca

Alto relevo

Tampa

Aro

Articulagtes

TAMPA E AROD ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPO ZB — PASSEID

DEMOMINAGAD
TPOS DIMENSOES INTERNAS (mm) ANTERIOR
e g - _
A 280 280 400 CR-02-(R)
Z8 520 440 700 CP=-01-(P)
zc 770 670 900 -

NOTAS

I} = A profundidade dos calxos deve ser determinodo em funglie da profundidade dos dutos, condiglies locals e/ou necessidode especifica,
I} = As coixas podem ser construfdos com onéis premoldades, alvenarios ou concreto armade moldodo no local, com lampa
@ aro de ferro fundide. Quande houver o passagem de veiculos, a coima temn gue ser de concreto armadoe moldado ne local

Iy = O sistema de articulogdo da tompe (dobrodiga) deve ser do tipo onti-roube, nde permitinde que o tempa sejo seporada do oro opds o fobricogdo.
IV} = O encaixe da tampo no aro deve ser estivel, ssjo de fabricaglio ou por usinagem.
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FIGURA 29 PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO DETALHES DE
INSTALACAO DE CAIXA DE INSPECAO

Nivel do posseio

l

180 min
[I—

Tijlos —

= Comuns |

Rebaixa p/ entroda — —

de bonco de dutes — —

Brita n" — Brita n* 1 —

Fundo nivelodo & apiloade Fundo nivelode e apilcade LC
INSTALAGAD DO ANEL PREMOLDADO CONSTRUGAD EM ALVENARIA enerete

Mivel acobado do posseio

Tampa & Aro

- YU ¢
£
Moldura de concreto . - P 2
(Fixagdo de aro e tampa) ‘._' Lo e o -

Parede da caixa, em alvenaria,
concrete ou anel premoldade — ™
de concreto

INSTALAGAD DO ARO E TAMPA

HOTAS:

17 = Ajustor a parte superior da caixe &s superficies inclinadas.

2 = As partes abertas e/ou rebaixadas do anel premoldade, quondo retirodas parae entrode dos dutos,
devemn ser preenchides com tijolos.

3) - Quando o celxa for construido em concreto moldodo no locol, utilizar o trogo 136 ou FCK= 135 kgiom

4) - Os dutos devem ser instolodos rente o poarede interna do calxo, sem guinos vivas,

5y = Conjunto tampa e aro deve ser colocado antes da secogem do concreto

&) = A caixa deve ser rebocada internamente

LISTA DE MATERIAL

QUANT. GUANT.
ITEM DESCRIGAD UNID. [ ap | aLv.|cONC, |ITEM DESCRIGED  |UNID. [ oo [aLv.|cONC,
o1 Areia lavada - - - - 05 | Concreto 136 - - - -
02 | Aro e tampo - - = - 06 | Tijolos mocios = - - -
03 | Brita n* 1 - - - - - - - - -
04 Cimento CP-320 - - - - - - - - -
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FIGURA 30 PADRAO COM RAMAL DE LIGAGCAO AEREO ALTERNATIVAS DE FIXACAO

L FOSTE DE AGO e

POSTE DE AGD QUADRADO
FIXAGAED DA CAILKA
Viga, lo je

\ 5 5 ol Coluna ,1/

&} @] 3 @ /
O —— = =0 === Passante

.rl/

FOSTE DE COMCRETO

FONTE Na0 FURADD - DUPLO T OU GuUaDEADD

)
)
)

b
b
b

FOZTE DO FADRAD FURADD

DIRETD WA EDIFICAGAD
ANCORAGEM DD RAMAL DE LIGAGED

LIZTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAED ITEM DESCRIGED
a Cinta para peste ciroulor 05 Parafuso rosco porciol
02 Cinte pora poste DT ou gquadraco 06 Chumbador olhol
03 Guornigio 38mm 07 Olhal
04 Parafuso olhal -

MNota:

— A utilizagdo de cinta serd agceita somente em poste circular de concreto
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FIGURA 31 MATERIAIS PADRONIZADOS FERRAGENS

ie'\ii‘;

Fura @ 578

Chape espessura (|2

mirima  3,00mm

PARAFUSD ROSCA PARCIAL
{COM PORCA)
ARMACAD SECUMDARIA DE 1 ESTRIEO

@ 30 {minimo)

[ | o + 5
!

170 + 10

@ 5/8

FPARAFUSO- OLHAL

o
.
e
Y
@ 5/8
=1
. M l ITEM| &
4 ]r_ rruela e p B0
2_[350 .
- ontro pino s/ 0 O 5 =
#
/0 /0
HASTE PARA ARMACAD SECUNDARIA 5
CAlKA DE PASSAGEM
MOTAS

1 = Cintos, porofusos e porcos: ago corbono, zincodo por imersdio o quente,

2 — Caixa de possagem: ago carbono pintado

3 = Dimenstes em milimetros.

- _____________________________________________________________________|
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FIGURA 32 MATERIAIS DIVERSOS ACESSORIOS

2 7(MTNIMO)
-—

Termingl_ilhés

TERMINAL PARA ATERRAMENTO DA CAIXA
(COBRE OU BRONZE — NOTA 2)

CONECTOR PARAFUSO
FEMDIDO

NOTAS
1 - Dimensdes em milimetros
2 - Somente aplicdvel quando o condutor de aterramento for de cobre 16 mm® ou cabo de 7 fios,

iz
ISOLADOR ROLDANA

ilhas
(VIDRO QU PORCELANA)

Terminal

| @ Poste
ou pontalete

TAMFPAQ P/ POSTE AGO
(ALUMINIO)
{ ALUMIINIO, PVC DU AGO CARBONO)

-
&

# _eletroduto
i ()

BUCHA

Conector perfuragdo Conector tipo H

1
REV. 06 — setembro/2021
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FIGURA 33 MATERIAS DIVERSOS ACESSORIOS

# Eletroduto

@ 100 < 10

@ 90 £ 10

GUARNICAO 100mm
" FLANGE

200 £ 10

| 38 £ 3

PARAFUSO MAQUINA — ROSCA TOTAL ARRUELA QUADRADA
(COM PORCA)

NOTAS

I = Materiais opliciveis somente em padrfio rural com transformador exclusivo (Fornecimentos tipos E e F)

2 - Parafuso e arruela: Ago carbene, zincado por imersdo a quente,
5 = Guarnigdo: Borracha nitrilica ou PVC e flange de PVC

4 = Dimensdes em milimetros
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FIGURA 34 MATERIAS DIVERSOS CABECOTE PARA ELETRODUTO

]
3 parafusos de cabegao -2
abauloda M5 ) o
Parafuso T
osen total b ,I
rosca total + —@ PECA @ é i
CONJUNTO -ﬁ—B-l

—
\ La- 550 \; +0.5

\30&5

pEcA @ 55 =10
UTILIZAGAD | A PARAF. R | PESO | Espessura min "e"
¢ B 6 C 9E APROX,
ITEM EIMEEE%%JTD mmin. X mmin. kg PEGA - AL| PECA - PVC
1 3/4 3N+ 2|25+ 2 0.20
7 i D graarez M 0| 35+05 35 535
3 11/2 54 % 3|44 £ 3 85 0.50
4 2 50 | 66 £ 3|55 + 3[M8 x 30 | BS5 + 0.5 0.70 5 7
5 21/2 Bl + 3|67 + 4 125 | 120
8 3 55 | 97 £ 4162 %4100 300105 + 05 1.70
7 4 125 £ 6107 £ 6 150 | 2.20

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Pegas 1 & 2: AlumfTnig, liga de aluminio ou PVC
Parafusos, porca e arruela: Aluminio dure anodizado ou ago zincado
Acabamento: Superficies lisas, isentas de rebarbas
— Cor (Material de PVC): preto
Identificagio: Marcagdo legivel e indel&vel contendo:
— Nome ou marca do fabriconte
- Dimensdes ¢ B
— Partes componentes: Fornecer completo, com todos os parofusos indicados no desenho
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FIGURA 35 MATERIAS PADRONIZADOS ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO

{ | 4 0 , E

ITEM CIAMETRO
ESFESSURA MOMIMNAL
NOMINAL — DM EXTERMO — DE OA PAREDE — &

mm FOL mm mirm
1 40 1 350 2.7
2 50 11,/2 47.4 30
3 (=10 2 59.0 A1
4 75 2 1/2 747 3.2
3 g5 3 575 4.0
& 110 4 1131 5.0

CARACTERISTICAS TECNICAS
= Material: PVC rigido
= Tipo: rosquedwel. closse B, conforme MBR 6150
— Acaobamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e guinas vivas
— ldentificagdo: Marcagdo legivel e indelével contendo:
— Marca do fabricante
= Digmetro nominal

— Classe B
— Dizeres: "Eletroduto PWC rigido”

Partes componentes: fornecer eletrodute com uma luva

MOTA:

I) Proibido o utilizag@io de unidute
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FIGURA 36 MATERIAIS PADRONIZADOS ELETRODUTO ACO GALVANIZADO

g[ | d @ | | a@

+ 3000 £ 20 L
Luwa

DIEMETRO
ITEM ESPESSURA MOMIN AL
MOMINAL — OM EXTERMO — DE DA FAREDE — e
[TIm mmm
mm FOL
1 25 1 3.5 1.5
2 40 11,2 48,6 2,25
3 B0 3 55.4 2.25
4 55 21/ 74.1 2,85
5 20 3 88.8 285
4 1005 4 111.6 2.E5

CARACTERISTICAS TECMICAS

— Material: Ago Carbone

= Tipo: Leve |, conforme MNER 5624

= Acabamento: superficies internas e externaos do eletrodute e luva isenta de reborbos e quinos wvivas
— Tratomento: pintura (anti=corrosiva e de acabamento) ou zincagem por imersSo o quente

— ldentificacdo: Marcagiio através de etiqueta contendo

= Marca do fabricante
- Digmetre nominal
— Tipo Leve |— NBR 5624

= Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva

MOTA:

1) Proibido a utilizagdo de unidute
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FIGURA 37 MATERIAS PADRONIZADOS POSTE E PONTALETE DE ACO

Tampao

—

st T
. Furoc @& 578
S
T
el ey
e e
—
engastamento
. I
ITEM DIMEMSOES (mm)— minimas MRIi:ECSI\rS\JITCA EPAE[SJ?
T E T A B_| F(daN) (kq)
pontaL P | 3000| so0| 2.25| 76 | 60 | 35 2
LETE PT2 102 a0 100 18
e FAT 295 76 G0 30 20
g PAZ | 4500 900 102 80 60 27
T PA3 5.00 102 | B0 125 &0
E PA4 2.25| 102 80 40 38
PA5| 7000( 1000 500|_102] 80 85 a5
CARACTERISTICAS TECHNICAS PAB 1271 100 135 105

= Material: ago carbono

— Trataomento: Zincagem por imersdo a quente, conforme NBR 6323

— Resisténcia mecdnica: Os postes devem resistir gos esforgos de flexfio indicades, para uma flexa maxima
de 3.5% do comprimento total do peste (L)

NOTAS:

I} Furo € 5/8 obrigatério, para medicdo da espessura
da parede dos postes e pontoletes.
I} Morma aplicdvel a fabricag@o dos tubos de ago carbono
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FIGURA 38 MATERIAS DIVERSOS POSTE DE CONCRETO

©-1 EId

T ]
= P Furc @ 13 + 1
= (-
S o| &
(= —T—
i . -
ldentificacao
e g
= —.——
=
£ |
o= |
|
| -
\FLI-TGS 2 13
[
zls |
|
Marca do
/l engastamento
|
N
= |
A -
OPQEEl
RESIST. MASSA
IMEN — mini MEC .
ITEM DIMENSOES (mm) — minimas A FLEXAG APROK.
SECAD SECRC
L : QUADRADA | CIRCULAR R (daN)| kg
A B ] d Mom.| Rupt] O +

PC1 | 4500 | 900 | 170 [ 120 215 140 | 75 [150 | 210 [ 250

PC2 | 7000 | 1000 | 190 [ 120 245 140 | 75 150 | 320 | 410
FC3 | 7000 | 1000 | 200 [ 120 260 140 | 150 [ 300 | 380 [ 500

+ 50| £ 20| =10 | £10 10 10 - - - -

Talerin—
cias

- _____________________________________________________________________|
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FIGURA 39 DETALHE BASE CONCRETADA PARA FIXACAO DE PONTALETE

o
|- < 4 . - PavF
.‘-
D $ 4
# .. PO ‘ Dmm(sn?l-:s BASE
' T TPo | DE |
y » POSTE | 4, 8 | ¢
Terra compactada @ P A2
: 0,2
‘ * )
A R DA 03 | 02
Nl T @ e
p % |@ PAS o5 05| 03
4 44 PC3
‘e .
... .‘. I‘ 4
<« .
.I . = - L}
-
. P4 <
I
PA

NOTAS:

1) — Utilizar trage 1: 3 : 6 (fck = 135kg/em )
2) = As dimensdes indicadas sio minimas
3) -Base concretada aplicGvel a poste de ago (PA) e postes de concreto (PC) nas ligagBes a 4 fios.
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FIGURA 40 ESPACADOR EM PONTALETE

Parafuso 5/8 Armagdo de ferro cantoneira 2" x 2" x 1/4"
Z
i /:P
,

7 i
Z
’
fj
Parafuso 5/8 ,’!
\ 7
%

oSSR E XSS

Abragadeira com porca e parafusoc

NOTAS:

1 - 4 armacao devera ser pintada, com zarcao e tinta aluminio

2 - & roldana deverd respeitar o alinhamento predial,

3 - A distancia maxima da armacdo devera ser de 0,60 metro.
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FIGURA 41 ESPACADOR EM PAREDE

Parafuso 5/8 Armagdo de ferro cantoneira 2" x 2" x 1,/4"
\ 7
L 74
’
/ i
/]
‘4
’
Farafuso 5/8 ;
\ 7
if

N\ N\ =

Abragadeira com porco e porafuso

NOTAS:

1- A armacao devera ser pintada, com zarcao e tinta aluminio

2 - & roldana devera respeitar o alinhamento predial,

3 - A distancia maxima da armacdo devera ser de 0,60 metro.
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FIGURA 42 DETALHE ATERRAMENTO UNIDADE CONSUMIDORA COM CARGA ATE 34 KW

CAIXA INSPECAQ
COM TAMPA

e NIVEL DO PISO
(>

/ ACABADO

GRAMPO ESTANHADO

CABO DE COBRE NU
DE ACORDO COM DEMANDA

CANO DE AGO GALVANIZADO 1" x 3,00m
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FIGURA 43 MATERIAIS PADRONIZADOS SISTEMA DE ATERRAMENTO TUBO DE ACO,
GALVANIZADO A FOGO.

— Prensag — fies

N
©
2
=7
/L

Condutor d=
aterramento

500

1 i
1
2 o
1 L g =
(o]
]
Cawa de aterramento £
2580 = 25D « BOO E
gl ‘é
—h—

TUBD  GALVANIZADD & 189mm ¥ 3000mm PADRAD DMED

NOTAS:

I} DimensBes minimas, em milimetros.
II) Usa de hoste Caaoperweld somente poro conjunto de medigio com cargo acima de 34 kW.

) Cano galvanizado deverd estar com abertura desobstrulda e inspegio com trena, comprimente minimo de 2,70 m.

- |
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FIGURA 44 DETALHE ATERRAMENTO DA CAIXA CM-4 COM CM-9 OU CM-18

Piso Acabado

|/ T I I I I
—
— Y
=
I
]
|
I| Cobe de aterramento -
E— caixa CM-4
CM-2ou ! f
cM-15 !
T
o |
|
______ i
j
I
|
|
|
| \/
|
PV !
: Malha de aterromento condutor cabo de cobre nd Caixa de inspegdo
| diametre de cabo de acorde com faixa de demanda
I
T

i
ch
3

\ 2.40 metros N 2,40 metros
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FIGURA 45 DETALHE DE ATERRAMENTO UC COM CARGA ACIMA DE 34 KW

Malha de oterromento condutor cobo de cobre nb
@ diametro do cobo de acorde com foixa de dermanda

Coixg de inspegio

l ) Piso Acabado ) msretn
I____t[l__" ____________ —f——_—— - —-—— — ——— — = jlj

v__ 2,40 netras __N__ 240 retros __N__ mix, 10 metra

| - o

Haste Cooperweld ou cano de ago galvanizado 17

P |

PRERSEA—FI0S
MO0 CALVERHCIADD

min. 2.800

DETALHE DA CONEXAD DO CABO
COM A HASTE DE ATERRAMENTO

SEM ESCALA
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FIGURA 46 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO, COM USO DE CAIXAS
CM-1 OU CM-2 COM DEMANDA ATE 75 KVA

50 mm.
ﬁ/// Xxxh @ 1l 1 ®g
|:| |:| D D D Yem da
o rede DMED
i D: i o o] =
@ \ p/ malha E !
de aterramentoh H Dis). Gernl
— +— Barramento
P/ ponto [ [ [ [ ]
de ents b
i _\e .E!I’I re\ga ] ] }\Aed'\dar }\lied\'dar }\liedidar Wedidar] Medidor| Medidor]
SUGESTAO DE MONTAGEM DISJ DIs. DIs DIS DIs. DISL.
100 mp.
@ Carga Carga Carga Carga Carga Carga
@ I [ I Diggrama unifilar de ligogdo das coixas
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SUGESTAO DE MONTAGEM

a : Caixa para protecdo geral - tipo CM-8

b : Caixa para medidor monofisico ou polifasico - tipos CM -1/CM-2
c: Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessorios)

d : Ramal interna (eletrodutos, condutares e acessdrios)

e : Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo & cava)

NOTAS:

| - Esta conexdo pode ser feita entre os condutores, atraveés de conectores parafuso fendido devidamente isolados apds a conexdo.

Il - Nos agrupamento de caixas tipo CM-1 e CM-2, as caixas monofdsicas podem ser alinhadas pela parte superior da caixa
palifasica,

Il - A jungdo das caixas deve ser feita conforme figura 9.

IV - Serd permitido o acrécimo de mais uma caixa, para aterraments as cargas do condominio.

V' - Caracteristicas do sistema de aterramento (newtro e caixas), item 19,

VI - Adimite - se, sem o uso da calxa de derivaciio, o agrupamento maximo de 3 [trés) caixas CM-1 ou CM-2 Poderd ser admitida
uma guarta caixa se esta for relativa ag condominio e se situar numa das extremidades.

Yl - Para agrupamentos com mais de 4 caixas & necessario o uso de caixa de derivagdo (CM-6 ou CM-7)

VIl - O conjunto de medicdo devera ser construide de frente a via publica. caso haia impossibilidade consultar DMED

NT —07-05-003 109 REV. 06 — setembro/2021



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

FIGURA 47 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO, COM USO DE CAIXAS
CM-1 OU CM-2 COM DEMANDA ATE 75 KVA

rods BiteD
@ rede
= f(D ?\ ﬁ) = I = I gﬂ [\ Oie]. Gerdl [ Barramento
0 04 O4 % H 04 O4 O ! - DIS., - DISJ. - DI, SJ DISW. - IS, - DIS.
@I |-|I ﬂl |-| T | | T T |-|I H

|:| |:| |:| D |:| |:| ed|do ed|d0r |Med|du |Med|da |Med|do emdor
off ol of , b of of o 2
T _I _I _I o _I _I E

@ \ pfmalha g Carga Carga Carga Carga Carga Carga

de aterramento

l— Barramentz

- DS, - DI, - DIz, Ej DI, DI, DS,

edldo edldar |Med|d0r+ |Med|dm1 |Med|dor1 Nedldor|

|

Carga Carga Carga Carga Carga Carga

SUGESTAQ DE MONTAGEM

Diagrama unifilar de ligagdo dos caixas

a : Caixa para protecdo geral - tipo CM-B

b : Caixa para medidor monofasico ou polifasico - tipos CM <1/TM-2
¢: Ramal de entrada (eletroduto, condutores @ acessdrios)

d : Ramal interno (eletrodutes, condutores e acessarios)

e : Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava)

NOTAS:

| - Esta conexdo pode ser feita entre os condutores, através de conectores parafuse fendido devidamente isolados apds a conexdo,

I - Nos agrupamentao de caixas tipo CM-1 & C0-2, a5 caixas monofasicas podem ser alinhadas pela parte superior da caixa
palifasica,

Il - A juncio das caixas deve ser feita conforme figura 9.

IV = Serd permitido o acrécima de mals uma calsa, para aterramento as cargas do condominio.

V- Caracteristicas do sistema de aterramenta (neutra e caixas), ver desenho xx,

V| - Adimite - se, sam o uso da caixa de derivacio, o agrupamento maximo de 3 (trés) caixas CM-1 ou CM-2 Podera ser admitida
uma quarta caixa se esta for relativa ao condominio e se situar auma das extremidades,

V|| - Para agrupamentos com mais de 4 caixas & necessario o uso de caixa de derivagda (M-8 ou CM-7)

VIl - O conjunto de medigio deverd ser construido de frente a via publica, caso haja impessibilidade consultar DMED
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FIGURA 48 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO, COM USO DE CAIXAS
CM-1 OU CM-2 COM DEMANDA ATE 75 KVA
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SUGESTAO DE MONTAGEM

: Caixa para protecdo geral - tipo CM-8

: Caixa para medidar monofasico ou polifasico - tipos CM -1/CM-2
: Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessorios)

: Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessorios)

: Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava)

monow

MNOTAS:

1 - Aplica-se o conjunto "A" para o maximo de & medidores , enquanto o conjunto "B" para 0 maximo de 12 medidores por andar.

2 - Para mais de 12 medidores, instalar outro conjunto "A"ou "B".

3 - A distancia horizontal entre caixas pode ser nula no conjunto "A" e apenas osuficiente para passar um eletroduto no conjunto "B".
Entretanto a jun¢do deve ser feita conforme figura 51.

4 - A protegdo geral bem como as protegdes dos alimentadores (prumadas) que atendem a um ou mais conjuntos de caixas tipo A ou B

devem ser instaladas em caixa tipo CM-10 ou em painel para chaves ndo blindadas.
5- 0 aterramento geral deve ser efetuado junte ao Quadro de Distribuicdo Geral - (QDG).

6 - Admite-se, sem o uso de caixa de derivagdo, o agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2. Poderd ser admitida uma

sétima caixa se esta for relativa ao condominio.

- |
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FIGURA 49 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS
POLIFASICAS
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: Caixa para protecdo geral - tipo CM-8

: Caixa para medidor monofasico ou polifasico - tipos CM -1/CM-2
: Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessdrios)

: Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessdrios)

: Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava)

mon oo

NOTAS:

| - Esta conexdo pode ser feita entre os condutores, através de conectores parafuso fendido devidamente isolados apds a conexdo.

I1- Nos agrupamento de caixas tipo CM-1 e CM-2, as caixas monofasicas podem ser alinhadas pela parte superior da caixa
polifasica.

Il - Ajuncdo das caixas deve ser feita conforme figura 50.

IV - Sera permitido o acrécimo de mais uma caixa, para aterramento &s cargas do condominio.

V- Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), item 19.

VI - Adimite - se, sem o uso da caixa de derivagdo, 0 agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2 Podera ser admitida
uma sétima caixa se esta for relativa ao condominio e se situar numa das extremidades.

VIl - Para agrupamentos com mais de 7 caixas & necessario o uso de caixa de derivacdo (CM-6 ou CM-7)

- |
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FIGURA 50 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS
MONOFASICAS
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u J H H UL 4 das caixas

a: Caixa para prote¢do geral tipo CM-8

b : Caixa para medidor monofasico ou polifasico - tipo CM -1/CM-2
¢ : Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessorios)

d : Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessarios)

e : Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava) - Nota 5.,

NOTAS:

| - Esta conexio pode ser feita entre os condutores, através de conectores parafuso fendido devidamente isolados apds a conexdo,

I - Nos agrupamento de caixas tipo CM-1 e CM-2, as caixas monofasicas podem ser alinhadas pela parte superior ou inferior da
caixa polifisica,

III- A juncdo das caixas deve ser feita conforme figura s

IV - Sera permitido o acrécimo de mais uma caixa, para aterramento as cargas do condominio,

\ - Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), item xx.

VI - Admite - se, sem o uso da caixa de derivacio, o agrupamento maximo de 6 (seis) eaixas CM-1 ou CM-2 Poderd ser admitida
uma sétima caixa se esta for relativa ao condominio e se situar numa das extremidades.

Vll- Para agrupamentos com mais de 7 caixas € necessario o uso de caixa de derivagio (CM-6 ou CM-7),
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FIGURA 51 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS
EM POLICARBONATO COM 3 FILEIRAS
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SUGESTAQ DE MONTAGEM

a : Caixa para protecao geral - tipo CM-8

b : Caixa para medidor monofasico ou polifasico - tipos CM -1/CM-2

c: Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessorios)

d : Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessorios)

e : Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava)

f: A furacdo de saida ou entrada dos cabos devera obrigatoriamento ser abaixo do meio da caixa.
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EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS

CM1 OU CM2 COM DEMANDA ATE 75 KVA EM TERRENOS COM ACLIVE.

FIGURA 52
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1- TERRENOS EM DESNIVEL PODERA SEGUIR DESENHO A SEGUIR
2 - CONDIGAO VALIDA APENAS EM PADROES VIRADO PARA RUA
2 - DUTRAS CONDIGOES DMED DEVERA SER CONSULTADO
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FIGURA 53 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS
EM POLICARBONATO COM 2 FILEIRAS.
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FIGURA 54 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS
EM POLICARBONATO COM 2 FILEIRAS.

E | 100 260 I el [ 260 [ 6 [ 60 [ 6 | 60— ICIIZI|

e =7 S8 = o =)0 l=
he ¢ K. ¢ Bo ¢ QRRARLT 5 K. L]
| o
o
=
| —
CABD RIGIDO DE COBRE NU
[~ IR
|
! DETALHE ATERRAMENTS NIVEL 00 FISO ACABADD
240 METROS 240 HETRAS
T 1
i HARTE CODPEMWELD |1 HASTE COOPERWELD Il HASTE CODPERWELD
:: 5 x 2400 :: A x D00 H B x 2400
i I

R MR 10

NT —07-05-003 117 REV. 06 — setembro/2021



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

FIGURA 55 EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO USO DE CAIXAS EM
POLICARBONATO COM 1 FILEIRA.
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FIGURA 56 DIAGRAMA UNIFILAR DAS MEDICOES
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FIGURA 57 MONTAGEM INTERNA CAIXA MONOFASICA OU POLIFASICA MEDICAO TARIFA
BRANCA OU LIGAGAO CONVENCIONAL
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@ — Caixa de medigdo mono ou polifdsica
@ — Eletroduto de entrada

@ — Local onde medidor serd instalado
@ — Disjuntor (es)

@ — Eletroduto de saida da medigdo
@ — Cabo de aterramento

Nota:
Deixar sobra de minimo 50 cm de cabo para instalagdo do medidor
Ligagdo para consumidores com tarifa branca
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FIGURA 58 CAIXA POLICARBONATO POLIFASICA LEITURA EM POSTE
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FIGURA 59 CAIXA POLICARBONATO MONOFASICA LEITURA EM POSTE
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FIGURA 60 CAIXA POLICARBONATO MONOFASICA LEITURA EM POSTE COM DISJUNTOR
SEPARADO
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FIGURA 61 CAIXA POLICARBONATO MONOFASICA OU POLIFASICA MONTAGEM EM
MURETA
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FIGURA 62 CAIXA POLICARBONATO PARA DISJUNTOR GERAL ATE 200A
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FIGURA 63 CAIXA DE PASSAGEM EM POLICARBONATO
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FIGURA 64 INSTALAGCAO DE ATERRAMENTO DE BAIXA TENSAO EM RAMAL DE ENTRADA
UNIDADE CONSUMIDORA TRIFASICA.

SISTEMA TRIFASICO

MEUTRO

FASE B

p FASEC

NT —07-05-003 127 REV. 06 — setembro/2021



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

FIGURA 65 INSTALACAO DE ATERRAMENTO DE BAIXA TENSAO EM RAMAL DE ENTRADA
UNIDADE CONSUMIDORA BIFASICA.
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FIGURA 66 INSTALAGCAO DE ATERRAMENTO DE BAIXA TENSAO EM RAMAL DE ENTRADA
UNIDADE CONSUMIDORA MONOFASICA.
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FIGURA 67 CONEXAO ENTRE CAIXAS DEMEDICAO E DERIVAGAO.

AGRUPAMENTO DE MEDICOES
JUNCAO DE CAIXAS PARA MEDICAO

3 21 2 3
ANy
4 3

A /
ﬂﬂmLﬂﬂB

NOTAS:
1 — A jungfio dos coixo deve ser execulada através de eletroduto, com comprimento suficiente.
(minimo de 50 mm entre as caixos) para permitir as saidas daos caixos inferiores.

2 — Quando as coixas puderem ficar préximas [apenas 1 fileira de caixas) deve ser usado o niple.

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRIGAC

1 Fletroduto de ago ou FWC

2 Forca — arruela

3 Bucha

4 Niple
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FIGURA 68 SUPORTE PARA INSTALAGCAO DE MEDIDOR E TOMADA PARA AMBULANTES
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EXEMPLOS DE PROJETO

EXEMPLO DE PROJETO 1 FINALIDADE RESIDENCIAL

Pocos de Caldas, xx de xxxxxxx 2019

Ao
D.M.E. - Departamento Municipal de Eletricidade.
Rua Amazonas n° 65, Pocos de Caldas.

ASSUNTO: Pedido de Aprovacao de Projeto Elétrico de Entrada Geral e Conjunto
de Medicao de Edificio Residencial.

Prezados Senhores,
EXEMPLO DE PROJETO 1

Seguem anexas as copias do projeto elétrico de entrada geral e conjunto de medi¢do do conjunto
residencial a ser construido a AV: XXXXXXXXX Bairro XXXXXXXX, POCOS DE CALDAS, MG, de
propriedade do Sr. XXXXXXXXXXX, elaborado segundo as normas do D.M.E.D. NT 07 05 003
Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo em Rede de Distribuicdo Aérea e Subterranea
Para Edifica¢Bes Individuais e Coletivas. Segue juntamente ART/RRT com carga instalada em kVA
conforme projeto.

Solicito que analisem o projeto para que possamos dar sequéncia a referida
construcao.

ELETROTEC./ENG2: XXXXXXXXXXXXXX
Endereco: Rua XXXXXXXXXXXXX
Bairro  XXXXXXXXXXXXX

- Pogos de Caldas / MG

TELEF. — XXXXXXXXXXXXXXX
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Atenciosamente

ELETROTEC./ENG./ARQ.
CFT/CREA/CAU n° 00000 TD - /&

PROPRIETARIO
Sr.
CPF: 0000000000000
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PROJETO
ELETRICO
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MEMORIAL DESCRITIVO

RAMAL DE ENTRADA E CONJUNTO DE MEDICAO
PROPRIETARIO: Sr. XXXXXXXXXXXXXXX

CPF: 000000000000000

FINALIDADE DA EDIFICACAO: Residencial
LOCALIZACAO: XXXXXXXXXXXXXXXXXX

Bairro XXXXXXXXXXXXXX

Pocos de Caldas / MG

RESPONSAVEL TECNICO: XXXXXXXXXXXXXXX
CREA/CAU n2 00000 TD - MG

RESPONSAVEL TECNICO PROPRIETARIO

RESERVADO A CONCESSIONARIA

- |
NT —07-05-003 135 REV. 06 — setembro/2021



| € ome N
NORMA TECNICA distribuigao BAIXA TENSAO

MEMORIAL DE CALCULOS

1. INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo projetar a entrada e o conjunto de medicdo de energia
elétrica da edificacdo de propriedade do Sr. , a ser construida @ Rua
Ne Bairro , Pocos de Caldas / MG.

2. DADOS DA EDIFICAGAO

Consumo de energia: 06 apartamentos tipo e um condominio 77m2
Total: 07 unidades consumidoras.

3. LEVANTAMENTO DA CARGA INSTALADA
3.1. Unidade Consumidora: Apartamento 77m?2

lluminacédo e Tomadas

Descrigao Quantidade | Potencia unitaria. (W) | Poténcia Total (kW)
Iluminacao 7 25 0,18
Tomadas simples 20 100 2
Total parcial iluminagdo e tomadas 2,18kw

Aquecimento % Demandado (NT 07 05 003 TAB. 15)

Descrigao Quantidade Potenu(awu)mtarla. Poténcia Total (KW)
Chuveiro elétrico 2 7500 15
Torneira Elétrica 0 1500 0

Sub Total 15,00kw
Total por apartamento 17,18kw
Carga total de apartamentos 103,05kw
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3.2.Unidade Consumidora: Condominio

ILUMINACAO E TOMADAS

Descricao Qtde | P.Unit (W) [ P.Total (KW)
Iluminagao 15 40 0,6
0 100 0
Tomadas simples| 4 100 0,4
Total parcial iluminagao e tomadas 1,00kw

FORCA MOTRIZ

= . POT. ABSOR.
DESCRICAO Quantidade DA REDE (kW)
Motor Portdo Eletr6nico 1CV 1 1,1
Sub total 1,10kw

Total Condominio (1,00) + (1,1) = 2,1 kW
CARGA TOTAL DO CONJUNTO DE MEDICI"\O: 107,33 kW
4. CALCULO DA DEMANDA DAS UNIDADES INDIVIDUAIS
4.1. Demanda das unidades consumidoras individuais:

Apartamento tipo x 6 - 06 unidades

ILUMINACAO E TOMADAS
D1 = (2.18 / 0.92) = 2.35 kVA
FD=0.76 2 < CI> 3 kVA
D1 = 1.78 kVA

Aquecimento Tabela 15

Carga instalada: (7,5 x 2) = 15,0 kW
FD = 0,92 (2 aparelhos)

D2 = 13,8 kVA

Demanda por APTO = D1 + D2
Demanda por APTO = 15,58 kVA

5. CALCULO DA DEMANDA DO CONJUNTO

5.1.Demanda das unidades consumidoras individuais:
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5.1.1. Demanda do empreendimento, unidades consumidoras:
Apartamento tipo - 06 unidades — 77 m2

ILUMINACAO E TOMADAS
D1 = (1.4 *f * a)

Sendo: f = fator de multiplicagdo Tab. 18 NT 05 07 003

a = demanda em fungdo area util Tab. 19 NT 05 07 003.
D1 = (1,4 * 5,8 * 1,76)
D1 = 14,29 kVA

Aquecimento 12 aparelhos Tab. 15
Carga instalada: (12,00 x 7,5) = 90.0 kW
90,0 * 0,48 = 43,2 kVA

D2 - Aquecimento

D2 - 43,2 kVA

OBS: A DEMANDA DO AQUECIMENTO PODE SER UTILIZADA TOTAL OU PARCIAL
SENDO DE RESPONSABILIDADE DO RT O CRITERIO DO FATOR DE DEMANDA A SER
UTILIZADO.

5.1.2. Demanda da unidade consumidora NAO RESIDENCIAL:
Condominio - 1 unidade.

ILUMINAGAO E TOMADAS

1 PARA OS PRIMEIROS 10 kVA e 0.25 PARA O QUE EXCEDER 10 kVA

D3 - ILUM. TOM.
D3 - 1,00/0,92
D3 = 1,08 kVA

FORCA MOTRIZ TAB. 16
1,49 x 1 = 1,49 kVA

D4 - Forga Motriz.

D4 - 1,49 kVA

6. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL DO CONJUNTO
Demanda Total
DT = D1 + D2 + D3 + D4

14,29 + 43,2 + 1,08 + 1,49 kVA
DT = 60,06 kVA.

Dem. do conjunto =60.06 kVA

7. DIMENSIONAMENTO

7.1.DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL
Demanda do conjunto: 60,06 kVA
Disjuntor termomagnético tripolar: 175A; 10KA / 220 Vca
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> Ramal de entrada aéreo

Condutores: 3 x # 95(95) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 50 mm ferro zincado

Condutor de protegdo: cobre nu 50 mm?

Poste mesmo lado da rede: PA-6

7.2.DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS

7.2.1. Apartamento tipo x 6 unidades

Demanda: 15,58 kVA

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

NO de fases: 03 No de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 60A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 4 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medicdao: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)

7.2.2, Condominio 1 unidade

Carga instalada: 2,54 kVA

Fornecimento de energia: consumidor monofasico

N© de fases: 01 N©° de fios: 02

Disjuntor termomagnético monopolar: 40A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 2 x 10(10) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medigdo: CM - 01 (285 x 300 x 210 mm)

8. CRITERIOS PARA LIGACAO

Os dispositivos de protecdo e materiais a serem utilizados deverdo ser padronizados
e estarem de acordo com a relacdo de materiais aprovados pelo departamento;

O condutor neutro ndo podera conter dispositivo capaz de causar sua interrupgao,
assegurando, assim, sua continuidade;

O poste para ligacdo ramal do servico deverd ser de espessura conforme
especificacdo da Tab. 1, ser fabricado em aco zincado e, devendo ainda ser instalado
com comprimento minimo da parte embutida de 1,0 m;

O disjuntor geral de entrada devera ser instalado em caixa prépria, com dispositivo
de selagem com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca do disjuntor;
Cada consumidor da edificagdo devera ter sua protecdo geral junto ao medidor de
acordo com sua classificacao.

9. ATERRAMENTO

A malha de aterramento deverd ser executada no minimo com 3 eletrodos,
espacgados de, no minimo 2,4 m e interligados por condutor de cobre nu RIGIDO de
#50mm?2; conforme Tab. 1 com resisténcia maxima de aterramento de 10 ohms;
A conexdao do condutor neutro com o condutor de aterramento, bem como as
conexodes entre hastes deverdo ser feitas com conector e alternativamente com
solda exotérmica;

O primeiro eletrodo da malha de aterramento deve ser cravado deixando sua
extremidade superior acessivel numa caixa de inspegdo ao DMED numa disténcia
maxima de um metro da mureta;
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= Todas as caixas de medicdo, protecao e derivacao metalicas deverao ser aterradas
através de condutores de protegdo de cobre interligados a malha de aterramento.
= Os neutros das caixas deveram ser aterrados independentes um do outro.
10.ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS:

NBR - 5410 A.B.N.T. (Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo - Procedimento)

NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo em Rede de Distribuicdo
Aérea e Subterrdanea Para Edificagbes Individuais e Coletivas.

11.NOTAS:
11.1. O pontalete devera estar a uma distancia maxima de 30 metros do
poste mais proximo e localizado no alinhamento do terreno.
11.2. A medicdo devera ser executada paralela ao alinhamento predial, ou
perpendicular ao alinhamento, possuindo livre acesso da DMED a medicdo.
11.3. Portdo social e/ou grades deveram ser instaladas apds a medigéo.
11.4. Caso nao for possivel a construgao do conjunto de medicdao no alinhamento

predial ou perpendicular e com livre acesso a medicado o RESPONSAVEL PELA
ELABORACAO QO PROJETO OU RESPONSAVEL PELA EXECU(}AO DO
MESMO DEVERA SOLICITAR ATRAVES DE CARTA COM ANTECEDENCIA DE
30 DIAS A AUTORIZAGAO PARA EXECUGAO DA MEDIGAO EM OUTRO
LOCAL.

11.5. Devera ser entregue devidamente preenchido no ato do pedido de vistoria o
TERMO DE CIENCIA. Que se encontra no final desta Norma.
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NOTAS

1 AS CAIXAS DEVERAD RECEBER FUNDO DE ZARCAD E ACABAMENTO EM TINTA  ESMALTE COR ALUMINIC;
CASO AS CAIXAS APRESENTEM PONTOS DE FERRUGEM OU PINTURA DANIFICADA.

2 A RESISTENCIA MAXIMA DE TERRA DEVERA SER DE 10 OHMS. CRAVAR MINIMO DE Q3 ELETRODOS DO TIPC
COOPERWELD #5/8" X 2,40m OU CAND GALVANIX=ZADO A FOGO 83/4" X 3,0m ;

3 DEIXAR FOLGA DE 1,50m MOS CABOS JUNTO AQ POSTE PARA CONFECCAC DE PINGADOURQ;

4 AS CAIXAS DEVERAD SER NUMERADAS INTERMA E EXTERMAMENTE, COM TINTA ESMALTE MA COR PRETA
CONFORME MOSTRADO DESENMHO DO PADRAC;

5 ESTA COMEXAD ENTRE CABOS MWAS CAIXAS PODERA SER FEMA ATRAVES DE CONECTORES
TIPO PARAFUSO FENDIDO ISCLANDO—SE APOS COM FITA ISOLANTE AUTO—-FUSAD;

& 0OS COWNDUTORES "FASE" DAS INSTALACOES DE ENTRADA E  MEDICAC DEVERAO SER IDENTIFICADOS ATRAVES
DE FITAS ADESIVAS DE PYC COLORIDAS, COM LARGURA APROXIMADA DE 19mm, NOS SEGUINTES FONTOS:
— NO3 PINGADOUROS DOS RAMAIS DE ENTRADA (AEREC ou SUBTERRANEOC);
— NAS ENTRADAS E SalDAS DAS PROTEGOES GERAIS;
— NAS ENTRADAS E SAIDAS DDOS DISJUNTORES DAS UNIDADES DE CONSUMO;

MNAS CONEXQOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

SEQUENCIA DE IDENTIFICACED DAS FASES SERA:

FASE A (R} — cor AMARELA
FASE B (S) — cor ERANCA
FASE C (T) — cor VERMELHA

b

— O COMDUTOR NEUTRO DEVERA POSSUIR EM TODA A SUA EXTENSAD ISOLAMENTO NA COR “AZUL"

RESPONSAVEL TECNIGO:

HIHOOOOKK T
OO 00000000
Eng./Hetrotec. PADRAO DE MEDICAO [/
CRES—xxsmso
ESCAaLA:
RESIDENCIAL INDICADA
DATA:
HAOeoK
ASS. R.T. DESEMHI M.
RESIDENCIAL P. DE CALDAS - MG PEL- 04/2014
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SITUACAO (S/ ESCALA)

NM

*

RUA 2000000000000000(

POSTE DE ACESSO g
DME %
Al |1//
%
\ [rare ]
IR
RUA 3000000000000000¢

NOTAS

1 AREDE DO DME E LADO OPOSTO.

2 AREDE DO DME E DE ALUMINIQ.

3 QUANDO O CONJUNTO DE MEDICAO FOR CONSTRUIDO PERPENDICULAR AO ALINHAMENTO
PREDIAL A MEDICAQ DEVERA ESTAR ANTES DO PORTAQ SOCIAL OU PORTAO DE GARAGEM
MEDICAO DEVERA POSSUIR LIVRE ACESSO .

4 QUANDO O RAMAL DE LIGACAO FOR SUBTERRANEQ RESPEITAR A DISTANCIA MAX DE 30 M.
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DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

RAMAL DE ENTRADA ELETRODUTO ,
DEMANDA DISJUNTOR AEREO BNOMINAL TC'S
B0.15 kVA 175A 4x85mm?z CU-ISOLAGAO 750V & 60mm-ago

DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS

CARGA INSTALADA | NUMERO ELETRODUTO ATERRAMENTO

CONSUMIDOR | “hepanDADAKva | DE FAses | DISJUNTOR [ CONDUTOR | giyominaL COBRE ISOLADO
Apto tipo x 6 Cl =15.58 kW 3 BOA 3#F16(16)mm= @ 32mm #10mm=
Condominio Cl =208 kW 1 404 1#10(10)mm?* & 32mm #10mm=

EQUILIBRIO DE FASES

RST

N imcvel 1 2 3 4 5 &
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J#95(85* Jmm?

[IL
1l

S50 ACC GALV

%EA

#10mm= #F10mr? #1 6mm® # 0mmE2# &mr® #18mrm® . #10mrmd

#10mm?= #16mm= #16mm= #16mm?F M, SFEEEEmMME
|
E32mm EE32mm EE2mm E32mm
n® imdvel 1 2 3
#F16mrm*= #1 6mrm® F18mrm®
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PADRAO DE M

NOTAS
1 — CABQ NEUTRO DEWERA SER ESTAMHADO,

? — 05 CABOS FASES EM CASD DE WAD ESTAREM ESTAMNAHADOS O PROPRIETARIO
DEVERA DEIXAR 05 CONECTORES TIPO FERFURAGAD DENTRO DA CAIXA DE MEDIGAC.

0% COMECTORES TIFQ H E PERFURAGAD DEVERAM SER COMFATIVEIS COM 4 BITOLA DO CABO,

- |
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POSTE DEACD /

GALVAMIZADD & 102mm

Poste mesmeo lado da rede: Ago-PA S
ELETRODUTO &E0mm

I_~A

ACO ZINCADC I

i

s
g
T
oo, mes BQ 345 B0 M5 B] 345 RO 345 1;,
! L
&
: ]
nIrmdw |:| |:| |:|
[ n | |
oy === 1 = = = CM-—B
r' —] 1 u ! T 1 T
g 0 0 0
r H = I F——— 1
MDA P AR A PRIOTECAD
TALTA FARA M
FOLF ASICA E QIS
[= L E-qpl L ==3]
CASD OE ATERSAMENTD
COERE MU S0 mm 3
5 il
I I_-'
|
I A
ELETACDD TP CODFEAWELD 55 x 2400 |i
RESIST.AMAN1T OHMS 4|
[ 240 1 2 40 1

NOTA:

1 A PRIMEIRA HASTE DEVERA SER CRAVADA A NO MAXIMO 1,0 METRC DE
DISTANCIA DA MURETA.
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CORTE AA

1|:||:||
=
3
[ )
L
210
il it
[}
E
/__ 210 =
HIYEL DO PISG ACABADD
SEM ESCALS

NOTA:

1 PROIBIDO DEGRAL, REBAIXO OU RAMPA, FORA DO NIVEL DA CALCADA
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EXEMPLO DE PROJETO 2 FINALIDADE COMERCIAL E RESIDENCIAL
MEMORIAL DE CALCULOS

1. INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo projetar a entrada e o conjunto de medicao de energia
elétrica da edificacdo de propriedade do Sr. , a ser construida @ Rua

Ne Bairro , Pocos de Caldas / MG.

2. DADOS DA EDIFICACAO

Consumo de energia: 06 apartamentos tipo, 03 pontos comerciais € um condominio
06 APTO TIPO 70m2, 3 Pontos Comerciais 60 m2

Total: 10 unidades consumidoras.
3. LEVANTAMENTO DA CARGA INSTALADA
3.1.Unidade Consumidora: Apartamento 70m?2

Iluminacao e Tomadas

Descrigao Quantidade | Potencia unitaria. (W) | Poténcia Total (kW)
Iluminacao 7 25 0,175
Tomadas simples 20 100 2
Total parcial iluminagdo e tomadas 2,18kw

Aquecimento (NT 07 05 003 tab.15)

Descrigao Quantidade | Poténcia unitaria. (W) | Poténcia Total (KW)
Chuveiro elétrico 2 7500 15
Torneira Elétrica 0 1500 0

Sub Total 15,00kw
Total por apartamento 17,18kw
Carga total de apartamentos 103,05kw
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3.2.Unidade Consumidora: Condominio
lluminacdo e Tomadas
Descricao Qtde | P.Unit (W) [ P.Total (KW)
Iluminacao 15 40 0,6
Tomadas simples| 4 100 0,4
Total parcial iluminagao e tomadas 1,00kw

Forca Motriz

DESCRIGAO QTDE | POT. ABSOR. DA REDE (kW)

Motor Portdo Eletronico 1CV| 1 1,1

Sub total 1,10kw

Total Condominio = 2,10 kW
3.3.Unidade Consumidora: Ponto Comercial 03 unidades

lluminagdo e Tomadas

Descricao Qtde | P.Unit (W) [ P.Total (kW)
Iluminacao 15 40 0,6
20 110 2,2
Tomadas simples 30 150 4,5
Tomadas uso especifico| 10 600 6
Total parcial iluminacao e tomadas 13,30kw

Aquecimento % demandada (NT 07 05 003 tab.15)

Descricdo Qtde | P. Unit. (W) | P. Total (kW)
Aparelho de Ar Condicionado| 4 1400 5,6
Total parcial aguecimento 5,60kw

NT —07-05-003
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CARGA TOTAL PONTOS COMERCIAIS: 56,7 kW
CARGA TOTAL DO CONJUNTO DE MEDIGAO: 161,85 kW
4. CALCULO DA DEMANDA DAS UNIDADES INDIVIDUAIS

4.1.Demanda das unidades consumidoras individuais:
Apartamento tipo x 6 - 06 unidades

Iluminacao e Tomadas Tab. 12
D1 =(2.17/0.92) = 2.35 kVA
FD = 0.76 2 < CI>3kVA

D1 = 1.78 kVA

Aquecimento Tab. 15

Carga instalada: (7.5 x 2) = 15.0 kW
FD = 0.92 (2 aparelhos)

D2 = 13.8 kVA

Demanda por APTO = D1 + D2
Demanda por APTO = 15.58 kVA

4.2.Demanda das unidades consumidoras individuais:
Ponto Comercial - 03 unidades

Iluminacao e Tomadas Tab. 13

D3 = (13,3 /0.92) = 14,46 kVA

FD = Escritorios, lojas e salas comerciais 1 para os primeiros 20 kVA e 0.70 para o
que exceder

D3 = 14,46 kVA

Condicionadores de Ar tipo janela Tab. 20
Carga instalada: (1.4 x 5) = 5.6 kW

Carga: (5,6 /0,92) = 6,08 kVA

FD = 1 (1 a 10 aparelhos)

D4 = 6,08 kVA

Demanda por Ponto Comercial = D3(14,46) + D4(6,08)
Demanda = 20,54 kVA

5. CALCULO DA DEMANDA DO CONJUNTO

5.1.Demanda das unidades consumidoras individuais:
5.1.1. Demanda do empreendimento, unidades consumidoras:
Apartamento tipo - 06 unidades — 70 m2

Iluminagao e Tomadas
D1 = (1,4 * f * a)

Sendo: f = fator de multiplicacdo Tab. 18 NT 05 07 003

a = demanda em fungdo area util Tab. 19 NT 05 07 003.
D1 = (1,4 * 5,8 * 1,57)
D1 =12,74 kVA

NT —07-05-003 150 REV. 06 — setembro/2021



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

Aquecimento Tab. 15

Carga instalada: (15,00 x 6,0) = 90,0 kW
90,0 * 0,48 = 43,2 kVA

D2 - Aquecimento

D2 - 43,2 kVA

A CRITERIO DO PROJETISTA FOI UTILIZADO 50% DA DEMANDA DE
AQUECIMENTO.

D2=43,2*%0,5=21,6

OBS: A DEMANDA DO AQUECIMENTO PODE SER UTILIZADA TOTAL OU
PARCIAL SENDO DE RESPONSABILIDADE DO RT O CRITERIO DO FATOR
DE DEMANDA A SER UTILIZADO.

5.1.2. Demanda da unidade consumidora NAO RESIDENCIAL:
Condominio - 01 unidades.

Iluminacao e Tomadas
1 PARA OS PRIMEIROS 10 kVA e 0.25 PARA O QUE EXCEDER 10 kVA

D3 - ILUM. TOM.
D3 - 1,00/ 0,92 kW
D3 = 1,08 kVA

Forca Motriz Tab. 16
1,49 x1 =1,49 kVA
D4 - Forca Motriz.

D4 - 1,49 kVA

5.1.3. Demanda da unidade consumidora NAO RESIDENCIAL:
Ponto Comercial - 03 unidades.
Iluminacao e Tomadas

1 PARA OS PRIMEIROS 20 kVA e 0.70 PARA O QUE EXCEDER 20 kVA

D5 - ILUM. TOM.

D5 - 3 * (11.8 / 0.92) kW
D5 = 20 + (0.7%23,38) kVA
D5 = 36,36 kVA

Condicionadores de Ar tipo janela
D6 - Ar Condicionado

D6 -3 *(1,4*4)=16,8 kW

D6 - (16,8 / 0,92) = 18,26 kVA

FD = 0,86 (11 a 20 aparelhos)

D6 = 15,7 kVA
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6. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL DO CONJUNTO

Demanda Total

DT =D1+ D2 + D3+ D4 + D5 + D6

20,54 + 12,74 + 21,6 + 1,08 + 1,49 + 36,36 + 15,7 kVA
DT = 109,51 kVA.

Dem. do conjunto =109,51 kVA
7. DIMENSIONAMENTO

7.1.DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

Demanda do conjunto: 109,51 kVA

Disjuntor termomagnético tripolar: 300A; 10KA / 220 Vca

» Ramal de entrada subterraneo

Condutores: 3 x # 240(240) mm?, cabo de cobre - XLPE 90° C, 0,6/1,0 kV
Eletroduto: ¢ 110 mm ferro zincado

Condutor de protegdo: cobre nu 120 mm?

7.2.DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
7.2.1. Apartamento tipo x 6 unidades

Demanda: 15,58 kVA

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

NO de fases: 03 No de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 60A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 4 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medigdo: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)

7.2.2. Condominio 1 unidade

Carga instalada: 2,57 kVA

Fornecimento de energia: consumidor monofasico

N° de fases: 01 N° de fios: 02

Disjuntor termomagnético monopolar: 40A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 2 x 10(10) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protegdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medigdao: CM - 01 (285 x 300 x 210 mm)

7.2.3. Ponto Comercial x 3 unidades

Demanda: 20,54 kVA

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

NO de fases: 03 N©° de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 60A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 4 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medigao: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)
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8. CRITERIOS PARA LIGAGCAO

» Osdispositivos de protecao e materiais a serem utilizados deverao ser padronizados
e estarem de acordo com a relacdo de materiais aprovados pelo departamento;

= O condutor neutro ndo podera conter dispositivo capaz de causar sua interrupgao,
assegurando, assim, sua continuidade;

» O poste para ligagdo ramal do servico devera ser de espessura conforme
especificacao da Tab. 1,

= Ser fabricado em aco zincado e, devendo ainda ser instalado com comprimento
minimo da parte embutida de 1,0 m;

= O disjuntor geral de entrada devera ser instalado em caixa propria, com dispositivo
de selagem com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca do disjuntor;

= Cada consumidor da edificacdo deverd ter sua protecao geral junto ao medidor de
acordo com sua classificacao.
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9. ATERRAMENTO

= A malha de aterramento devera ser executada no minimo com 3 eletrodos,
espacados de, no minimo 2,4 m e interligados por condutor de cobre nu RIGIDO de
#120mm?2; conforme Tab. 1 com resisténcia maxima de aterramento de 10 ohms;

= A conexdao do condutor neutro com o condutor de aterramento, bem como as
conexdes entre hastes deverdao ser feitas com conector e alternativamente com
solda exotérmica;

= O primeiro eletrodo da malha de aterramento deve ser cravado deixando sua
extremidade superior acessivel numa caixa de inspegdo ao DMED numa disténcia
maxima de um metro da mureta;

= Todas as caixas de medicdo, protecao e derivacao metalicas deverao ser aterradas
através de condutores de protegdo de cobre interligados a malha de aterramento.

= Os neutros das caixas deveram ser aterrados independentes um do outro.

10.ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS:

NBR - 5410 A.B.N.T. (Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo - Procedimento)

NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo em Rede de Distribuicdo
Aérea e Subterrdnea Para EdificacGes Individuais e Coletivas

11.NOTAS:
11.1. O pontalete devera estar a uma distancia maxima de 30 metros do poste
mais préximo e localizado no alinhamento do terreno.
11.2. A medicao devera ser executada paralela ao alinhamento predial, ou
perpendicular ao alinhamento, possuindo livre acesso da DMED a medicao.
11.3. Portdo social e/ou grades deveram ser instaladas apds a medicéo.
11.4. Caso ndo for possivel a construgdo do conjunto de medicdo no alinhamento

predial ou perpendicular e com livre acesso a medicao o RESPONSAVEL PELA
ELABORA(}KO DO PROJETO OU RESPONSAVEL PELA EXECU(}AO DO
MESMO DEVERA SOLICITAR ATRAVES DE CARTA COM ANTECEDENCIA DE
30 DIAS A ALTORIZACAO PARA EXECUCAO DA MEDICAO EM OUTRO
LOCAL.

11.5. Devera ser entregue devidamente preenchido no ato do pedido de vistoria o
TERMO DE CIENCIA. Que se encontra no final desta Norma
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1 AS CAIXAS DEVERAD RECEBER FUNDO DE ZARCAD E ACABAMENTO EM TINTA  ESMALTE COR ALUMINIO;
CASO AS CAIXAS APRESENTEM PONTOS DE FERRUGEM OU PINTURA DANIFICADA.

2 A RESISTENCIA MAXIMA DE TERRA DEVERA SER DE 10 OHMS. CRAVAR MINIMO DE 03 ELETRODOS DO TIFD
COOPERWELD @5,/8" ¥ 2,40m OU CAND GALVAMIX=ZADO A FOGO #3/4" X 3,0m ;

3 DEIXAR FOLGA DE 1,50m MOS CABOS JUNTO AQ POSTE PARA CONFECCAC DE PINGADOURQ;

4 AS CAIXAS DEVERAD SER NUMERADAS INTERMA E EXTERMAMENTE, COM TINTA ESMALTE MA COR PRETA
COMFORME MOSTRADO DESEMHO DO PADRAC;

5 ESTA CONEXAD ENTRE CABOS NAS CAIXAS PODERA SER FEMA ATRAVES DE COMECTORES
TIPO PARAFUSO FENDIDO ISCLANDO—SE APOS COM FITA ISOLANTE AUTO—-FUSAD;

& 0OS COWNDUTORES "FASE" DAS INSTALACOES DE ENTRADA E  MEDICAC DEVERAO SER IDENTIFICADOS ATRAVES

DE FITAS ADESNAS DE PYC COLORIDAS, COM LARGURA APROXIMADA DE 19mm,

NOS SEGUINTES PONTOS:

— NOS PINGADOURCS DOS RAMAIS DE ENTRADA (AEREC ou SUBTERRAMED);
— NAS ENTRADAS E SA/DAS DAS FROTECOES GERAIS:

— NAS ENTRADAS E SAIDAS DDOS DISJUNTORES DAS UNIDADES DE CONSUMO;
— NAS CONEXOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

b

SEQUENCIA DE IDENTIFICACED DAS FASES SERA:

FASE A (R} — cor AMARELA
FASE B (S) — cor ERANCA
FASE © (T) — cor VERMELHA

O COMDUTOR NEUTRO DEVERA POSSUIR EM TODA A SUA EXTENSAD ISOLAMENTO NA COR “AZUL"

RESPONSAVEL TECNICO:

OO0
MOOO0000L - emawm.
FODEOGHK MOCOOOTOO0L
o Eng fEutrtec PADRAO DE MEDICAQ [P/
SCALA:
RESIDENCIAL e COMERCIAL INDICADA
DATA:
00 000K
ASS. R.T. P ———— DESENHD H.°;
RESIDENCIAL xoooo00ooccoo: B, DE CALDAS - MG [ PEL- 04/2014
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SITUACAO (S/ ESCALA)

NM

*

RUA, 3000000000000000

POSTE DE ACESSO
DWE

Al

ﬁHHUA XOOXK KOO XK

L0
b

RUA, 3000000000000000

NOTAS

1 AREDE DO DME E LADO OPOSTO.

2 AREDE DO DME E DE ALUMINIO.

3 QUANDO O CONJUNTO DE MI?DIQ,E\O FOR CONSTRUIDO PERPENDICULAR AO ALINHAMENTO
PREDIAL A MEDICAQ DEVERA ESTAR ANTES DO PORTAO SOCIAL OU PORTAQO DE GARAGEM
MEDICAO DEVERA POSSUIR LIVRE ACESSO .

4 QUANDO O RAMAL DE LIGACAQ FOR SUBTERRANEQ RESPEITAR A DISTANCIA MAX DE 30 M.
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DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL
RAMAL DE ENTRADA ELETRODUTO )
DEMANDA DISJUNTOR AEREO ONOMINAL TC'S
107 22 kva 300 A L240mm= CL- SOLAQE\O XLPEOBA O kY & 100mm-ago
DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
CARGA INSTALADA' | NUMERO ELETRODUTO ATERRAMENTO
CONSUMIDOR " neyianDADA-Kva | DEFases | DISJUNTOR | CONDUTOR GNOMINAL COBRE ISOLADO

Apto tipox 8 Cl =15.58 kKW 3 604 3#16(16)mme & 32mm #10mm=
Condominio Cl =208 KW 1 404, 1#10(10)mme & 32mm #10mm=
Loja tipo %3 Cl =18.9 KW 3 604 3#16(16)mme & 32mm #10mm=

EQUILIBRIO DE FASES

H Al
-1
H—

R 1R
S 15
T ' 1 ' ' T
T T T T T T T
1 2 3 T (5]
F 1 K
S 15
T + * 1T
4 5 G 9 e imavel
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Isalador tipo roldana

00Z | 00C

1
T
1
¥

PADRAO DE M

NOTAS
1 — CABO NEUTRO DEWERA SER ESTAMHADO.

2 — 05 CABOS FASES EM CASD DE MWAQ ESTAREM ESTAMNAHADOS O PROPRIETARIO
DEVERA DEIXAR 05 CONECTORES TIPO FERFURAGAD DENTRO DA CAIXA DE MEDIGAC.

05 COMECTORES TIFQ H E PERFURAGAD DEVERAM SER COMPATIVEIS COM 4 BITOLA DO CABO,

- |
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DIAGRAMA UNIFILAR

RAMAL SUBTERRAMEC
CABO XLPE 90° 0.61.0 kW

IFE240(240 *)mm*=
[I[
Il

2110 AQD GALY
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LA

] PINZADEIRA
g 245 54 345 20 345 Jile] BOO a0 245 a0 J45 140 |/
| [ 1 ]
=
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E 1 = Fiz F D =7 a
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. (1 [P
| i
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- @ J_LUI “
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- 1T ] T Ch-—3 o [
RAMAL SUSTERRANED
IE40[240)
CABO CE ATERRAMENTO 0610k
COBRE NU 120mm 2
CALCAPARA MEDIZAD
POLIFASICA E DISJUNTIOR
T2 (TP
o 0
I -— A
]
i ELETRODO TIFD CODFERWELD 58 x2400
i RESIET MAX 10 OHME
240 b 740 }

NOTA:

1 A PRIMEIRA HASTE DEVERA SER CRAVADA A NO MAXIMO 1,0 METRO DE
DISTANCIA DA MURETA.
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CORTE AA
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3
[
E
210
/l it
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g
/__ 210 =
HIYEL DO PISG ACABADD
SEM ESCALS

NOTA:

1 PREOIBIDG DEGEAL, REBAIXG OU RAMPA, FORA DO NIVEL DA CALCADA
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EXEMPLO DE PROJETO 3 USO COMERCIAL

MEMORIAL DE CALCULOS

1. INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo projetar a entrada e o conjunto de medicao de
energia elétrica da edificacdo de propriedade do Sr. , a ser construida
a , ne Bairro , Pocos de Caldas / MG.

2. DADOS DA EDIFICACAO

Consumo de energia: 01 Ponto Comercial
Area do imével 100m?2

Total: 1 unidade consumidora.
3. LEVANTAMENTO DA CARGA INSTALADA
3.1.Unidade Consumidora:

Iluminacao e Tomadas

Descricao Qtde | P.Unit (W) [ P.Total (KW)
Iluminacao 50 25 1,25
80 110 8,8
Tomadas simples| 40 600 24
Total parcial iluminagao e tomadas 34,05kw

Aquecimento % demandada (NT 07 05 003 tab. 15)

Descrigao Quantidade | Poténcia unitaria. (W) [ Poténcia Total (KW)
Chuveiro elétrico 2 7500 15
Torneira Elétrica 4 1500 6

Sub Total 21,00kw

- |
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Forca Motriz

DESCRICAO QTDE | POT. ABSOR. DA REDE (kW)
Motor Portdo Eletrénico 1CV | 1 1,1
Sub total 1,10kw

Total do Ponto Comercial: 58,35 kW

4. CALCULO DA DEMANDA DO CONJUNTO

4.1.Demanda da unidade consumidora individual:

Iluminagao e Tomadas

1 PARA OS PRIMEIROS 20 kVA E 0,70 PARA O QUE EXCEDER 20 kVA - Tab. 10
(Restaurantes, bares, padarias e semelhantes)

D1 - ILUM. TOM.

D1 - (34,05 / 0,92) = 37,01 kVA
D1 = 20 + (0,7%17,01) kVA

D1 = 31,90 kVA

Aquecimento 6 aparelhos Tab. 15

Carga instalada: (2 *7,5) + (4 * 1,5) = 18 kW
21,00 * 0,65 = 13,65 kVA

D2 - Aquecimento

D2 - 13,65 kVA

OBS: A DEMANDA DO AQUECIMENTO PODE SER UTILIZADA TOTAL OU
PARCIAL SENDO DE RESPONSABILIDADE DO RT O CRITERIO DO FATOR DE
DEMANDA A SER UTILIZADO.

Forca Motriz Tab. 16
1,49 x 1 = 1,49 kVA
D3 - Forga Motriz.

D3 - 1.49 kVA
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5. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL DO CONJUNTO

Demanda Total

DT = D1 + D2 + D3
31,90 + 13,65 + 1,49 kVA
DT = 47,04 kVA.

Dem. do conjunto =47,04 kVA
6. DIMENSIONAMENTO

6.1.DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

Demanda do conjunto: 47,04 kVA

Disjuntor termomagnético tripolar: 120A; 10KA / 220 Vca

> Ramal de entrada aéreo

Condutores: 3 x # 50(50) mm?, cabo de cobre — PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 50 mm ferro zincado

Condutor de protecdo: cobre nu 25 mm?

Poste mesmo lado da rede: PA-5

DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
6.1.1. Ponto Comercial 1 unidade

Demanda: 47,04 kVA

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

NO de fases: 03 No de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 120A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 3 x 50(50) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 50 mm PVC - rigido NBR 6150

TC: 200/5

Condutor de protecdo: cobre nu 25 mm?

Caixa p/ medicdo: CM - 03

7. CRITERIOS PARA LIGACAO

= Os dispositivos de protecdo e materiais a serem utilizados deverdo ser padronizados
e estarem de acordo com a relacdo de materiais aprovados pelo departamento;

= O condutor neutro ndo poderd conter dispositivo capaz de causar sua interrupgao,
assegurando, assim, sua continuidade;

= O poste para ligacdo ramal do servico deverd ser de espessura conforme
especificacdo da Tab. 1,

» Ser fabricado em aco zincado e, devendo ainda ser instalado com comprimento
minimo da parte embutida de 1,0 m;

= O disjuntor geral de entrada devera ser instalado em caixa propria, com dispositivo
de selagem com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca do disjuntor;

= Cada consumidor da edificagdo devera ter sua protegao geral junto ao medidor de
acordo com sua classificagao.

8. ATERRAMENTO
= A malha de aterramento devera ser executada no minimo com 3 eletrodos,

espagados de, no minimo 2,4 m e interligados por condutor de cobre nu RIGIDO de
#25mm2; conforme Tab. 1 com resisténcia maxima de aterramento de 10 ohms;
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A conexdao do condutor neutro com o condutor de aterramento, bem como as

conexdes entre hastes deverdo ser feitas com conector e alternativamente com

solda exotérmica;

= O primeiro eletrodo da malha de aterramento deve ser cravado deixando sua
extremidade superior acessivel numa caixa de inspegao ao DMED, no maximo a um
metro de distdncia da mureta;

*» Todas as caixas de medigdo, protecdo e derivagdo metalicas deverdo ser aterradas
através de condutores de protegdo de cobre interligados a malha de aterramento.

= Os neutros das caixas deveram ser aterrados independentes um do outro.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS:
NBR - 5410 A.B.N.T. (Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo - Procedimento)

NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdao em Rede de Distribuicdo
Aérea e Subterrdnea Para Edificagbes Individuais e Coletivas.
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10.NOTAS:

11. O pontalete devera estar a uma distancia maxima de 30 metros do poste mais
préoximo e localizado no alinhamento do terreno.

12. A medigdo devera ser executada paralela ao alinhamento predial, ou perpendicular
ao alinhamento, possuindo livre acesso da DMED a medigao.

13. Portdo social e/ou grades deveram ser instaladas apds a medicao.

14. Caso nao for possivel a construgdo do conjunto de medicdo no alinhamento predial ou
perpendicular e com livre acesso a medicdo o RESPONSAVEL PELA ELABORACAO
DO PROJETO OU RESPONSAVEL PELA EXECUCI':\O DO MESMO DEVERA
SOLICITAR ATRAVES DE CARTA COM ANTECEDENCIA DE 30 DIAS A
ALTORIZAGCAO PARA EXECUGCAO DA MEDIGCAO EM OUTRO LOCAL.

15. Devera ser entregue devidamente preenchido no ato do pedido de vistoria o TERMO
DE CIENCIA. Que se encontra no final desta Norma
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NOTAS

1 AS CAIXAS DEVERAD RECEBER FUNDO DE ZARCAD E ACABAMENTO EM TINTA  ESMALTE COR ALUMINIO;
CASO AS CAIXAS APRESENTEM PONTOS DE FERRUGEM OU PINTURA DANIFICADA.

2 A RESISTENCIA MAXIMA DE TERRA DEVERA SER DE 10 OHMS. CRAVAR MINIMO DE 03 ELETRODOS DO TIPO
COOPERWELD #5,/8" X 2,40m OU CANO GALVANIX=ZADO A FOGO #3/4" X 30m ;

3 DEIXAR FOLGA DE 1,50m MOS CABOS JUNTO AQ POSTE PARA CONFECCAC DE PINGADOURQ;

4 AS CAIXAS DEVERAD SER NUMERADAS INTERMA E EXTERMAMENTE, COM TINTA ESMALTE MA COR PRETA
CONFORME MOSTRADO DESENMHO DO PADRAC;

5 ESTA COMEXAD ENTRE CABOS MWAS CAIXAS PODERA SER FEMA ATRAVES DE CONECTORES
TIPO PARAFUSO FENDIDO ISCLANDO—SE APOS COM FITA ISOLANTE AUTO—-FUSAD;

& 0OS COWNDUTORES "FASE" DAS INSTALACOES DE ENTRADA E  MEDICAC DEVERAO SER IDENTIFICADOS ATRAVES
DE FITAS ADESIVAS DE PYC COLORIDAS, COM LARGURA APROXIMADA DE 19mm, NOS SEGUINTES FONTOS:
— NO3 PINGADOUROS DOS RAMAIS DE ENTRADA (AEREC ou SUBTERRANEOC);
— NAS ENTRADAS E SalDAS DAS PROTEGOES GERAIS;
— NAS ENTRADAS E SAIDAS DDOS DISJUNTORES DAS UNIDADES DE CONSUMO;

MNAS CONEXQOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

SEQUENCIA DE IDENTIFICACED DAS FASES SERA:

FASE A (R} — cor AMARELA
FASE B (S) — cor ERANCA
FASE C (T) — cor VERMELHA

b

— O COMDUTOR NEUTRO DEVERA POSSUIR EM TODA A SUA EXTENSAD ISOLAMENTO NA COR “AZUL"

RESPONSAVEL TECNICO:
CARGA INSTALADA, XX KW DEMANDA, DO CONJUNTO 30( KVA
0000000 —|——V—
OO
fra pevee: PADRAO DE MEDIGAO |
CREA—snwnwnx
SCALA:
DaTa:
ASS. RLT. rua DESENHO N.:
RESIDENCIAL P. DE CALDAS - MG 200 HOOK
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SITUACAO (S/ ESCALA)

NM

x

RUA 3000000000000000(

POSTE DE ACESSO
DHME

Al

ﬁHHUA HOOOCOOOO0OO00MX

AR

RUA x000000000000000(

NOTAS

1 AREDE DO DME E LADO OPOSTO.

2 AREDE DO DME E DE ALUMINIO.

3 QUANDO O CONJUNTO DE MEDICAQ FOR CONSTRUIDO PERPENDICULAR AQ ALINHAMENTO
PREDIAL A MEDICAQ DEVERA ESTAR ANTES DO PORTAOQ SOCIAL OU PORTAQ DE GARAGEM
MEDICAQ DEVERA POSSUIR LIVRE ACESSO .

4 QUANDO O RAMAL DE LIGAGCAQO FOR SUBTERRANEO RESPEITAR A DISTANCIA MAX DE 30 M.
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DIMENSICONAMENTC DA ENTRADA GERAL

- . ELETRODUTO .
DEMANDA DISJUNTOR RAMAL DE ENTRADA P TC'S
SOMAIMNAL

4B TFT KVA 1204 AxS0rmm= SL—ISDL.—"\QJE.G TSN & s0mm-ago 200/

EQUILIBRIO DE FASES

R iR
5 5
" + T

e

m® 30

DISPOSICAQO INTERNA CM-3

T

MEDICAD

=
[=1
5]
;z-.
5] :

I L —
A
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DIAGRAMA UNIFILAR

3#50(50 x ymme=
gill
il <

CM—3 @50 ACO GALV

120(@%

(| ---200/5

#50mmz [KWh

@50mm Y
n® XXX

Notas:

1. Para liberagdo de TC’s ou TP’s devera ser apresentado formulario preenchido em duas vias
uma entregue no pedido de vistoria e outra via devera ser entregue no almoxarifado da DMED
para liberacédo dos equipamentos.

2. O formulario padrdo se encontra anexo no final desta Norma.

3. E de responsabilidade do proprietario/ RT o correto preenchimento do formulario que estara

disponivel para download no site da DMED.
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lsolador tipo roldana

00C | 00C
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PADRAO DE MEDICAO
/T

1
¥
1
¥

HOTAS
1 — CABO NEUTRO DEWERA SER ESTANHADO.

2 — DS CABOS FASES EM CASD DE NAO ESTAREM ESTANAHADOS © PROPRIETARIO
DEVERA DEIXAR OS5 CONECTORES TIFO PERFURACAD DENTRO DA CAIXA DE MEDIGAQ.

05 COMECTORES TIFO H E PERFURAGAD DEVERAM SER COMPATIVEIS COM A BITOLA DO CABO.
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POSTE DE AGO /#

GALVANIZADO
Foste lado oposio & rede: Ago-PAG

t

ELETRODUTO @50nm

A | ACO ZINCADD

I
|
!
!
l
|
g

FI"\IEHDEFL‘.N

|

o
&
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=

T 1

! N
g [
[
[
CABD RIGIDD OE COBRE MU 3§ mme |
REEIST. MAX. 10 O-HMAE |
[
[
[
[

I
| A | | |
ELETRCDO TIRD CODFERYWELD 58 x 2400 FJADH‘ELD DE MEDI@‘ELO

NOTA:

1 A PRIMEIRA HASTE DEVERA SER CRAVADA A NO MAXIMO 1,0 METRO DE
DISTANCIA DA MURETA.
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DETALHE TIPICO SUGESTIVO
SISTEMA DE ATERRAMENTO

grelha ou tampa nivel do piso

removivel % / acabado

.'. -. . -P ‘ "._--"; i;ﬂ::I:l:I::|]:I::]:l:]:ll:]:l::]:ll:,]‘igt E.._. ‘. ] .r_ _“. ;..:__‘*_ : -
SRS SN
2 . NS
/IO AT AN, =
eletroduto \\4//\\/\\/\\ \\ //\{

32 mm \\
? SRR

:r—\/-t:}

conecior

primeira haste
de aterramento

H 2.40 m
SEM ESCALS [

—_—
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CORTE AA

250

100

550

1704

1180

SEM ESCALA

NOTA:

1 PROIBIDO DEGRALU, REBAIXO 0L RAMPA, FORA DO NIVEL DA CALGADA
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EXEMPLO DE PROJETO 4 FINALIDADE COMERCIAL — COM CAIXA SPCI
MEMORIAL DE CALCULOS
1. INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo projetar a entrada e o conjunto de medicao de

energia elétrica da edificacdo de propriedade do Sr. , a ser construida
a Rua Ne Bairro , Pocos de Caldas /
MG.

2. DADOS DA EDIFICACAO

Consumo de energia: 04 pontos comerciais tipo 70m2 um condominio e um SPCI
Total: 6 unidades consumidoras.

3. LEVANTAMENTO DA CARGA INSTALADA
3.1.Unidade Consumidora: Ponto comercial (4 unidades)

lluminagdo e Tomadas

Descricao Qtde [ P.Unit (W) | P.Total (kW)
Iluminagao 15 40 0,6
20 110 2,2
Tomadas simples 20 150 3
Tomadas uso especifico| 10 600 6
Total parcial aquecimento 11,80kw

Aquecimento % demandada (NT 07 05 003 tab.15)

Descricdo Qtde | P. Unit. (W) | P. Total (kW)
Aparelho de Ar Condicionado| 4 1400 5,6

Total parcial aguecimento 5,60kw

Carga total por ponto comercial 17,40kw

CARGA TOTAL PONTOS COMERCIAIS: 69,6 kW
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3.2.Unidade Consumidora: Condominio
Iluminacao e Tomadas
Descrigao Quantidade | Potencia unitaria. (W) | Poténcia Total (kW)
Iluminagao 15 40 0,6
Tomadas simples 4 100 0,4
Total parcial iluminacdo e tomadas 1,00kw

Forca Motriz

DESCRICAO QUANTIDADE | POT. ABSOR. DA REDE (kW)
Motor Portdo Eletronico 1CV 1 1,1
Sub total 1,10kw

Total Condominio (1,00) + (1,1) = 2,10 kW

Unidade Consumidora: SPCI

DESCRICAO QTDE | POT. ABSOR. DA REDE (kW) | Poténcia Total (kW)
Motor Bomba SPCI 7,5 CV| 2 6,9 13,8
Sub total 13,80kw

Nota:

Total SPCI: 13,80 kW

A carga do SPCI ndo entra no calculo de demanda pois sua ligacdo é antes do

disjuntor geral.

CARGA TOTAL DO CONJUNTO DE MEDICAO: 85,50 KW

4. CALCULO DA DEMANDA DAS UNIDADES INDIVIDUAIS

4.1.Demanda das unidades consumidoras individuais:

Ponto Comercial - 04 unidades
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Iluminacao e Tomadas

D1 =(11,8/0,92) = 12,82 kVA

FD = Escritorios, lojas e salas comerciais 1 para os primeiros 20 kVA e 0.70 para o
que exceder

D1 = 12.82 kVA

Condicionadores de Ar tipo janela
Carga instalada: (1.4 x 4) = 5.6 kW
Carga: (5.6 / 0.92) = 6.08 kVA

FD = 1 (1 a 10 aparelhos)

D2 = 6.08 kVA

Demanda por Ponto Comercial = D1(12.82) + D2(6.08)
Demanda =18.9 kVA

4.2.Demanda da unidade consumidora NAO RESIDENCIAL:
Condominio - 1 unidade.

Iluminacao e Tomadas
1 PARA OS PRIMEIROS 10 kVA e 0.25 PARA O QUE EXCEDER 10 kVA

D3 - ILUM. TOM.
D3 -1,00/ 0,92 kW
D3 = 1,08 kVA

Forca Motriz Tab. 13
1,49 x 1 =1,49 kVA
D4 - Forga Motriz.

D4 - 1.49 kVA

DT = 2,57 kVA
5. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL DO CONJUNTO

5.1.Demanda das unidades consumidoras individuais:
Ponto Comercial - 04 unidades

Iluminacao e Tomadas

Da = (11,8/0,92) * 3 = 38,47 Kva

FD = Escritorios, lojas e salas comerciais 1 para os primeiros 20 kVA e 0.70 para o
que exceder

D1 =20 + (18,47 *0,7)

D1 = 32,93 kVA

Condicionadores de Ar tipo janela
Carga instalada: (1,4 x 12) = 16,8 kW
Carga: (16,8 / 0,92) = 18,26 kVA

FD =1 (11 a 20 aparelhos) = 0,86
D2 = 15,70 kVA

Demanda Total
DT = D1 + D2 + Demanda unidade consumidora nao residencial
32,93 + 15,70 + 2,57
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DT = 51,20 kVA
6. DIMENSIONAMENTO

6.1.DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

Demanda do conjunto: 51,20 kVA

Disjuntor termomagnético tripolar: 150A; 10KA / 220 Vca

> Ramal de entrada aéreo

Condutores: 3 x # 70(70) mm?, cabo de cobre — XLPE 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 50 mm ferro zincado

Condutor de protecao: cobre nu 35 mm?

6.2.DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
6.2.1. Condominio 1 unidade

Carga instalada: 2,57 kVA

Fornecimento de energia: consumidor monofasico

NO de fases: 01 No de fios: 02

Disjuntor termomagnético monopolar: 40A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 2 x 10(10) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 25 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medicao: CM - 01 (285 x 300 x 210 mm)

6.2.2. Ponto Comercial x 4 unidades

Carga Instalada: 17,4 kW

Demanda: 18.9 kVA

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

N° de fases: 03 N° de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 50A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 4 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 25 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medicao: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)

6.2.3. SPCI 1 unidade

Utilizado a carga instalada em kVA dos motores, devido a ser bombas de incéndio
que irdo funcionar ao mesmo tempo.

Carga Instalada: 16,24 Kva

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

NO de fases: 03 No de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 50A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 4 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 25 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medicao: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)
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7. CRITERIOS PARA LIGAGAO

» QOsdispositivos de protecao e materiais a serem utilizados deverao ser padronizados
e estarem de acordo com a relacdo de materiais aprovados pelo departamento;

= O condutor neutro ndo podera conter dispositivo capaz de causar sua interrupgao,
assegurando, assim, sua continuidade;

» O poste para ligagdo ramal do servico devera ser de espessura conforme
especificacao da Tab. 1,

= Ser fabricado em aco zincado e, devendo ainda ser instalado com comprimento
minimo da parte embutida de 1,0 m;

= O disjuntor geral de entrada devera ser instalado em caixa propria, com dispositivo
de selagem com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca do disjuntor;

*» Cada consumidor da edificacdo devera ter sua protecdo geral junto ao medidor de
acordo com sua classificacao.

8. ATERRAMENTO

= A malha de aterramento deverd ser executada no minimo com 3 eletrodos,
espacados de, no minimo 2,4 m e interligados por condutor de cobre nu RIGIDO de
#35mm2; conforme Tab. 1 com resisténcia maxima de aterramento de 10 ohms;

= A conexao do condutor neutro com o condutor de aterramento, bem como as
conexOes entre hastes deverdo ser feitas com conector e alternativamente com
solda exotérmica;

= O primeiro eletrodo da malha de aterramento deve ser cravado deixando sua
extremidade superior acessivel numa caixa de inspecdao ao DMED numa distancia
maxima de um metro da mureta;

= Todas as caixas de medicdo, protecdo e derivacao metalicas deverao ser aterradas
através de condutores de protecao de cobre interligados a malha de aterramento.

= Os neutros das caixas deveram ser aterrados independentes um do outro.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS:
NBR - 5410 A.B.N.T. (Instalagoes Elétricas em Baixa Tensdo - Procedimento)

NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo em Rede de Distribuicdo
Aérea e Subterranea Para Edificagoes Individuais e Coletivas
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10.NOTAS:
10.1. O pontalete deverd estar a uma distancia maxima de 30 metros do poste
mais préximo e localizado no alinhamento do terreno.
10.2. A medicdo devera ser executada paralela ao alinhamento predial, ou
perpendicular ao alinhamento, possuindo livre acesso da DMED a medicao.
10.3. Portdo social e/ou grades deveram ser instaladas apds a medigéo.
10.4. Caso nao for possivel a construgao do conjunto de medicao no alinhamento

predial ou perpendicular e com livre acesso a medicao o RESPONSAVEL PELA
ELABORACI\O D,O PROJETO OU RESPONSAVEL PELA EXECUCZ\O DO
MESMO DEVERA SOLICITAR ATRAVES DE CARTA COM ANTECEDENCIA DE
30 DIAS A ALTORIZAGCAO PARA EXECUCAO DA MEDIGCAO EM OUTRO
LOCAL.

10.5. Devera ser entregue devidamente preenchido no ato do pedido de vistoria o
TERMO DE CIENCIA. Que se encontra no final desta Norma
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NOTAS

1 AS CAIXAS DEVERAD RECEBER FUNDO DE ZARCAD E ACABAMENTO EM TINTA  ESMALTE COR ALUMINIO;
CASO AS CAIXAS APRESENTEM PONTOS DE FERRUGEM OU PINTURA DANIFICADA.

2 A RESISTENCIA MAXIMA DE TERRA DEVERA SER DE 10 OHMS. CRAVAR MINIMO DE 03 ELETRODOS DO TIPO
COOPERWELD #5,/8" X 2,40m OU CANO GALVANIX=ZADO A FOGO #3/4" X 30m ;

3 DEIXAR FOLGA DE 1,50m MOS CABOS JUNTO AQ POSTE PARA CONFECCAC DE PINGADOURQ;

4 AS CAIXAS DEVERAD SER NUMERADAS INTERMA E EXTERMAMENTE, COM TINTA ESMALTE MA COR PRETA
CONFORME MOSTRADO DESENMHO DO PADRAC;

5 ESTA COMEXAD ENTRE CABOS MWAS CAIXAS PODERA SER FEMA ATRAVES DE CONECTORES
TIPO PARAFUSO FENDIDO ISCLANDO—SE APOS COM FITA ISOLANTE AUTO—-FUSAD;

& 0OS COWNDUTORES "FASE" DAS INSTALACOES DE ENTRADA E  MEDICAC DEVERAO SER IDENTIFICADOS ATRAVES
DE FITAS ADESIVAS DE PYC COLORIDAS, COM LARGURA APROXIMADA DE 19mm, NOS SEGUINTES FONTOS:
— NO3 PINGADOUROS DOS RAMAIS DE ENTRADA (AEREC ou SUBTERRANEOC);
— NAS ENTRADAS E SalDAS DAS PROTEGOES GERAIS;
— NAS ENTRADAS E SAIDAS DDOS DISJUNTORES DAS UNIDADES DE CONSUMO;

MNAS CONEXQOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

SEQUENCIA DE IDENTIFICACED DAS FASES SERA:

FASE A (R} — cor AMARELA
FASE B (S) — cor ERANCA
FASE C (T) — cor VERMELHA

b

— O COMDUTOR NEUTRO DEVERA POSSUIR EM TODA A SUA EXTENSAD ISOLAMENTO NA COR “AZUL"

RESPONSAVEL TECHICO:
ORI,
YOO00000C —_———————
000 HOOOTOT000E
Eng./Elerotec. PADRAO DE MEDICAO [
CREA—xwono
SCALA:
RESIDENCIAL € COMERCIAL INDICADA
DATA:
OO 000K
ASS. R.T. P, DESENHO M.
RESIDEMNCIAL xoooccooococ: F. DE CALDAS - MG [ PEL- 04/2014
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SITUACAO (S/ ESCALA)

NM

x

RUA 2000000000000000(

POSTE DE ACESSO g
DME %
Al |1//
%
\ [riie ]
e P
RUA 3000000000000000

NOTAS

1 AREDE DO DME E LADO QPOSTO.

2 AREDE DO DME E DE ALUMINIQ.

3 QUANDO O CONJUNTO DE MEDICAQ FOR CONSTRUIDO PERPENDICULAR AQ ALINHAMENTO
PREDIAL A MEDICAQ DEVERA ESTAR ANTES DO PORTAO SOCIAL OU PORTAO DE GARAGEM
MEDICAO DEVERA POSSUIR LIVRE ACESSO .

4 QUANDO O RAMAL DE LIGACAO FOR SUBTERRANEQ RESPEITAR A DISTANCIA MAX DE 30 M.
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DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL
o RAMAL DE ENTRADA, ELETRODUTO )
DEMANDA, DISJUNTOR AERED OMOMNEAL TC'S
80 15 KA 1754 4x95mm? CU-ISOLACAD 750V & G0mm-aco
DIMEMNSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
CARGA INSTALADA/ | NUMERO ELETRODUTO ATERRAMENTO
CONSUMIDOR | pepjanDaDA-Kva | DE Fases | DISJUNTOR | CONDUTOR | GryopinaL COBRE ISOLADO
SPCI Cl = 13.0 kW 3 404 3#10(10)mme @ 25mm #10mm?
Condominio Cl = 2.08 kW 1 404 1#10(10)mm? & 25mm #10mm?
Loja x3 DEMAMNDA = 129 kVA 3 04 1#16(16)mm* @ 25mm #10mm#
-
RET
R [ R
5 15
T ¢ ' ¢ - T
e e~ e e~ — e
n® imawvel 1 2 3 4 5
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8
e g5
58 5|e
o = 28 2|3
g £ Bk sl
£ Clo e Ea
a5 o gl ) o|ul &
2 = BB s
g2 3 oz E 8
[+
o = I < 2
U [T

=
5]
o
=~
B
=1

Cabo multi
[ Duplex, Triplex ou Quadriplex )

Condutores do ramal
de entrada

Condutor fase

Isolador tipo roldana

00 | 00C

o

PADRAO DE MEDICAO
]
P

i
!
i
¥

HOTAS
1 — CABO MEUTRO DEWERA SER ESTANHADO.

2 — 05 CABUS FASES EM ©ASD DE NAO ESTAREM ESTANAHADOS § PROPRIETARIO
DEVERA DEIXAR OS5 CONECTORES TIPO PERFURAGAD DENTRO DA CAIXA DE MEDIGAQ.

0% CONECTORES TIFO H E PERFURAGAQ DEVERAM SER COMPATIVEIS COM A BITOLA DO CABO.

- |
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DIAGRAMA UNIFILAR
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FOSTE DE AGD /

GALVANIZADD &102mm
Poste mesmo lado da rede: Apo-PAS

ELETRODUT( @85mm
AGO ZINCADD [Ty

1

[—A

Pommiy
Ljon 245 B0 345 B3 345 p] d4b ) 10
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I

-
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CORTE AA

100
! '

100

4650

210

450

20

1700

MIVEL DO PISD ACABADOD

SEM ESCALA
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TERMO DE CIENCIA

Eu, ..., portador da

Cédula de ldentidade RG n® , & inacrito mo CPF sob o n®
proprietario efou responsavel pelo imovel construido a

T T B | .

lote....... ,qQuadra........ , Baimo__...... .

Eu, ...., portador da

Cédula de Identidade RG n® , & inzcrito no CPF sob o n®

, RESPONSAVEL TECNICO pela elaborag@o/execugo do
projeto eléfrico do conjunte de medigo do imdvel citado acima.

Tenho ciéncia de que a medigo/conjunto de medigio devera ser executada conforme
norma vigente NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao. E
que no ato da vistoria a ser realizada pela DMED, a medigio devera estar conforme
noma.

Caso seja constatado que a medig8o foi executada em loca diferente dos que sSo
estabelecidos pela Morma NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa
Tensio e no ato da vistoria ze encontre local para livre acesso o conjunto de medigo
devera ter sua locagBo alterada para novo local estabelecido pela concessionaria e
todas as expensas e responsabilidades serfo por conta do Proprietario e
RESPONSAVEL TECHICO.

Pogos de Caldas, ... 08 e 201..
Responsavel Técnico ProprietariofResponsavel do Imovel
CPF: CPF:
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TERMO DE COMPROMISSO

Para DMED

Pocos de Caldas, XX de XXXXXXX de XXXX

A/C: Virgilio dos Reis
Geréncia de Projetos e Construgdo Elétrica
DME Distribuigcéo S/A — DMED

Viemos por meio desta, manifestar ciéncia de que o padrdo de entrada de energia elétrica da
edificacdo multifamiliar denominada XXXXXXXX, localizada a rua XXXXXXXX, Pogos de Caldas —
MG e de propriedade de XXXXXXXXXX LTDA, esta em desacordo com o que é permitido na data de
hoje e devera ter o acesso livre as medi¢des conforme consta na norma NT-07-05-003 Fornecimento
de Energia Elétrica em Baixa Tensao — DMED.

Conforme revisao do projeto de entrada de energia elétrica enviada ao DMED, néo foi
alterada a locagéo do padréo da edificacdo, localizado na garagem do imdével, por questdes
arquitetbnicas que impedem o mesmo de ser colocado na area externa da edificacéo.

Sendo assim, os responsaveis pelo empreendimento (abaixo) se comprometem a garantir o
acesso livre as medicdes na garagem da edificagdo e serdo responsaveis por qualquer dnus cobrado
aos consumidores deste imével caso seja gerado por falta de acesso ao pessoal autorizado do
DMED. Estando cientes que 0 ndo cumprimento dessa medida ocasionard a imediata mudanca da
localizacéo do padréo de energia, devendo ser construido conforme a norma citada acima e com as
medicdes voltadas para a rua XXXXXXXXXX e a XXXXXXXXXX LTDA ira arcar com todo o custo da
modificacdo do quadro de medicéo.

Dados:

- Proprietario e Contratante: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

- CNPJ: XXXXXXXXXXXXXXXXXKXXX

- Enderego: XxXXxXxXXXXXXXXXXX, N° XXX — Bairro: XXXXXXXXX — XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX - MG

Responséavel Técnico:

ENg® XXXXX XXXXXXXX XXXXXXX

- CREA-MG XX.XXX/D

- Endereco: Rua XXXXXXXX XXXXXX n° XX — Bairro: XXXXXX — Pocos de Caldas - MG

Att,

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
CNPJ: xx.xxx.xxx/0001-xx

ENg. XXXXXXXXXXXXXX
CREA-MG xx.xxx/D
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DADOS CADASTRAIS DE MEDICOES INDIRETAS
I Dados Cadastrais I
Consumidor:
CPF: |ra: |
Enderego:
| Transformadores de Intrumentos |
Retirado por
CPF: I Data de ret'lr:lda:l
Transformador de Corrente Transformador de Potencial
Marca: |Marca:
Tipo: Tipo:
Relacdo: Relagdo:
Exatid3o: |ExatidEio:
Fator termico: |Pot. térmica:
Anio Fabricagdo: Ano Fabricacio:
MNumeros: Nurmeros:
1 1
2 2
3 3
| Dados do projeto |
Responsavel: Demanda [ kVA):
Poténcia instalada (kW): Disjuntor:
Finalidade do imovel ART:

| Transformador |
INL'l'nern: I IFutﬁncia: I I

| Dados medicéo |

NT —07-05-003

190

MOmero ke Marca Leitura Constante
03
Cobrar perda de transformacao? ] IM { | NAD
kWh Geral UFER Geral REMOTA
EWh Ponta UFER Ponta SEN
kEWh Fora Ponita UFER Fora Ponta
EW Geral DMCR Geral
EW Fonta DMCR Fonta OPERADORA
kW Fora Ponta DCMR Fora Ponta
Observagao
05/06/2019
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