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1. OBJETIVOS
Esta Norma padroniza as estruturas para redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos multiplexados

autossustentados para sistemas de até 36,2 kV.

2. AMBITO

Diretorias Empresas DME e Geréncia de projetos e construcdes elétricas.

CONCEITOS

3.1. Cabo multiplexado autossustentavel (pré-reunid  0): Cabo constituido por condutores-fase com isolacéo sélida
extrudada, dispostos helicoidalmente em torno de um elemento de sustentacéo.

3.2. Elemento de sustentacdo: Cabo destinado a sustentar mecanicamente os condutores-fase reunidos de forma
helicoidal em sua volta, podendo exercer também a funcéo de neutro do sistema.

3.3. Rede isolada: Rede de distribuicao de energia elétrica que utiliza cabo multiplexado autossustentado fixado no

poste por meio de ferragens e acessorios.

4, NORMAS APLICAVEIS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
ABNT NBR 6535:2005, Sinalizacao de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica com vistas a seguranca da

inspecédo aérea;
ABNT NBR 7276:2005, Sinalizacdo de adverténcia em linhas aéreas de transmisséo de energia elétrica — Procedimento;
ABNT NBR 8159:2017, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Padronizacéo;

ABNT NBR 8451-2:2020, Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de transmissao de

energia elétrica - Parte 2: Padronizacao de postes para redes de distribuicao de energia elétrica;

ABNT NBR 9024:2009, Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolacdo extrudada de XLPE para

tensbes de 10 kV a 35 kV com cobertura - Requisitos de desempenho;
ABNT NBR 9314:2006, Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolacdo para tensdes de 3,6/6 kV a 27/35 kV,

ABNT NBR 9511:2019, Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalagao e diametros minimos de nucleos

de carretéis para acondicionamento;

ABNT NBR 11835:1991, Acessorios isolados desconectaveis para cabos de poténcia para tensfes de 15 kV a 35 kV —

Especificagéo;

ABNT NBR 15237:2005, Esfera de sinalizacéo diurna para linhas aéreas de transmissao de energia elétrica —

Especificacao;
ABNT NBR 15238:2005, Sistema de sinalizacdo para linhas aéreas de transmissao de energia elétrica;

ABNT NBR 15992:2013, Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em espacadores

para tensbes até 36,2 kV;
ABNT NBR 16202:2013, Postes de eucalipto preservado para redes de distribuicao elétrica — Requisitos;
ABNT NBR 16527:2016, Aterramento para sistemas de distribuicao;

ABNT NBR 16615:2018, Redes de distribuigdo aérea de energia elétrica com cabos multiplexados autossustentados.

5. INSTRUCOES GERAIS / PROCEDIMENTOS
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5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.
5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.1.12.

5.1.13.

multiplexados autossustentaveis

Condices gerais

As montagens apresentadas nesta Norma sao aquelas mais comumente utilizadas. Entretanto, outros arranjos

podem ser previstos, desde que observadas as distancias minimas definidas na Sec¢éo 5.2

As figuras apresentadas nesta Norma sdo orientativas. Na montagem das estruturas, deve-se utilizar os materiais

ou equipamentos de acordo com as caracteristicas mecanicas e elétricas da rede a ser construida.

Nao constam na lista de materiais as quantidades de materiais correspondentes as estruturas indicadas como

alternativas.

Na codificaco (designacéo) das estruturas de rede multiplexadas devem ser adotadas as regras apresentadas

em5.1.4.1a5.1.4.6.

5.1.4.1. Nas estruturas basicas da rede primaria isolada: indicar a sigla Pl (primaria isolada) seguindo da
numeracédo 1 (tangente), 2 (deflexdes), 3 (uma ancoragem de rede) ou 4 (duas ancoragens de rede)

5.1.4.2.  Nas estruturas basicas da rede secundaria isolada: indicar a sigla Sl (secundaria isolada) seguida da
numeracédo 1 (tangente), 3 (uma ancoragem de rede) ou 4 (duas ancoragens de rede).

5.1.4.3.  Estruturas montadas em niveis diferentes: indicar as montagens separadas por trago, na seguinte
ordem, 1° nivel-2° nivel. Exemplo: PI3-PI3.

5.1.4.4.  Estruturas montadas no mesmo nivel e do mesmo lado: indicar somente a primeira montagem com a
sigla Pl ou Sl e separéa-las com um ponto. Exemplo: SI1.3.

5.1.4.5.  Estruturas montadas no mesmo nivel e em lados opostos: indicar as duas montagens com a sigla Pl
ou Sl e separa-las com um ponto. Exemplo: SI1.SI3.

5.1.4.6.  Estruturas com chave-fusivel (CF), seccionador unipolar (SU), transformador (TR), transformador
autoprotegido (TR AP), para-raios (PR), indicar ap6s a montagem a sigla do equipamento separado
por um espaco. Para os acessorios desconectaveis, adotar a nomenclatura definida na ABNT NBR
11835:1991. Exemplo: PI3 TR e PI3 TR AP TDR.

As distancias dos condutores ao solo referem-se as alturas minimas nas condic¢des de flecha maxima, conforme

Figura 5.

A utilizacdo de arruelas tem como objetivo evitar que a cabeca do parafuso ou porca entre em contato com o

material ndo metalico.

Em rede urbana, recomenda-se que o vao maximo seja de 40 m. Em redes ou rurais, podem ser projetados vaos

maiores mediante analise especifica.

Os estatais devem ser normalmente interligados ao elemento de sustentacdo e aterrados, conforme Sec¢éo 5.9.

Os circuitos multiplos podem ser instalados em niveis ou em ambos os lados do poste, obedecendo-se aos

afastamentos minimos previstos na Figura 2.

E recomendavel projetar estrutura P14 a cada 300 m de rede no maximo visando assegurar maior confiabilidade

ao projeto mecanico da rede, além de facilitar a construcéo e eventual substituicdo dos cabos multiplexados.

Qualquer trabalho em redes de distribuicdo de energia elétrica deve obedecer aos requisitos estabelecidos na

legislacédo vigente.

Durante o lancamento e montagem de rede isolada, deve ser preservada a integridade do cabo multiplexado,

bem como respeitado o seu raio de curvatura minimo conforme definido na ABNT NBR 9511:2019, para que nao

haja danos ao isolamento que venha a prejudicar seu desempenho em servico.

A sinalizacdo de redes de distribuicdo € feita em conformidade com os procedimentos adotados para linhas de

transmisséo, de acordo com a ABNT NBR 6535:2005, ABNT NBR 7276:2005, ABNT NBR 15237:2005 e ABNT

NBR 15238:2005, e Figura 1.
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5.1.14.

5.1.15.

5.1.16.

5.1.17.

5.1.18.

5.1.19.
5.1.20.

multiplexados autossustentaveis
Os cabos utilizados nos padrdes de montagem desta norma sédo os padronizados na ABNT NBR 8182:2011,

para redes secundarias isoladas e ABNT NBR 9024:2009, para redes primarias.

As ferragens utilizadas para fixacdo da rede isolada estao padronizadas na ABNT NBR 8159:2017.

Os acessorios isolados desconectaveis utilizados nesta Norma devem atender & ABNT NBR 11835:1991.

Nas estruturas montadas com acessorios isolados desconectaveis com operagao com carga, deve-se utilizar as
ferramentas e equipamentos de prote¢cdo adequados, de acordo com os procedimentos adotados em cada
empresa.

As coberturas protetoras para terminal de equipamento e para terminal de para-raios devem ser utilizadas em
casos de frequentes desligamentos da rede por contatos acidentais com objetos e pequenos animais.

Deve-se instalar para-raios em estruturas de transicdo de rede primaria isolada para outro padrao de rede.
Para montagem das estruturas de transicdo com condutores nus, observar a ABNT NBR 15688:2012, e com
cabos cobertos fixados em espacadores, a ABNT NBR 15992:2011.

5.2. Afastamentos minimos

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

Os afastamentos minimos que constam nas Tabelas 1 e 2 e nas Figuras 2 a 5 sdo sempre relativos ao elemento
de sustentagdo e ndo ao ponto de fixacao.

Quando ndo foram informados os afastamentos minimos para 24,2 kV, devem ser adotados os definidos para
36,2 kV.

Os afastamentos minimos, indicados nas Tabelas 1 e 2 e nas Figuras 2 a 5, podem ser aumentados,
convenientemente, dependendo das condi¢cdes de operacdo e manutencéo da rede.

N&o sdo permitidas construcdes civis sob as redes de distribuicdo isoladas, devendo ser obedecidos os
afastamentos previstos nas situa¢cfes apresentadas na Figura 3.

Recomenda-se que as estruturas sejam montadas em locais que possibilitem acesso as equipes de manutencao
permitindo-se apenas o plantio de culturas rasteiras e vedando-se a construcdo de edificacdes e assemelhados
que impecam intervencdes de equipes na rede, atendendo-se assim aos requisitos de seguranca de pessoas e
bens.

Para os pontos energizados nao isolados, devem ser respeitados os afastamentos definidos na ABNT NBR
15688.

Nos casos de construcdes de circuitos multiplos, devem ser observados os afastamentos minimos definidos para
circuitos diferentes, bem como os afastamentos minimos definidos para circuitos diferentes, bem como os
afastamentos minimos de seguranca para trabalhos definidos em rede elétrica de acordo com as legislagcGes

vigentes e a metodologia adotada em cada empresa.

5.3. Engastamento de postes

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.
5.3.6.

5.3.7.

Sao padronizados os postes especializados nas ABNT NBR 8451-2:2020 e ABNT NBR 16202:2013.

O engastamento de postes é apresentado nas Figuras 6 e 7.

No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstruido, socando-se compactamente as
camadas de 0,20 m de terra, até o nivel do solo.

Recomenda-se misturar brita, cascalho ou pedras, na terra de enchimento da vala e molhar antes de socar as
camadas de reconstituicdo do solo, conforme Figura 7.

Os valores de resisténcia de engastamento para poste com base reforcada calculados na Tabela

O matacéo, placa ou escora devem ter uma espessura minima que proporcione rigidez mecanica, para o
engastamento reforcado.

Os engastamentos que requeiram fundacfes especiais devem ser calculados de acordo com os critérios da

empresa.
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5.3.8. A Tabela 3 apresenta os valores de resisténcia de engastamento de postes, calculados pelo método de Valensi,
conforme RTD CODI-21.03, considerando o coeficiente de compressibilidade C= 2 000 daN/m3, a conicidade de
20mm/m para poste de concreto circular, a disténcia entre o nivel do solo e a fase superior do retorno igual a
0,30 m.

5.4.  Primério

5.4.1.  As estruturas padronizadas constam na Figura 8 a Figura 41.

5.5.  Secundério

5.5.1. A simbologia das estruturas basicas para redes secundarias consta na Figura 42.

5.5.2.  As estruturas padronizadas constam na Figura 43 a 67.

5.6. Aterramento

5.6.1. Aterramento definitivo

5.6.1.1. O elemento de sustentacdo deve ser aterrado nas seguintes condi¢cdes:
a) Na malha de terra dos equipamentos ao longo da rede;
b) Em intervalos de maximos de 300 m de outro aterramento ao logo da rede;
¢) Em finais de rede.
5.6.1.2. E recomendado que o aterramento do elemento de sustentacdo e da blindagem metalica ndo seja
interligado & malha de terra da subestacéo.
5.6.1.3. O elemento de sustentacdo das redes primarias isoladas pode ser interligado com o neutro da rede
secundaria, em todas as estruturas que houver aterramento, mediante estudo especifico.
5.6.1.4. A blindagem metalica dos condutores-fase deve ser aterrada ao longo da rede em todos os terminais e
emendas, conectando a cordoalha da emenda ou do terminal ao elemento de sustentacdo ou condutor de
aterramento.
5.6.1.5. Demais critérios para aterramento devem obedecer aos requisitos da ABNT NBR 16527:2016 e demais
normas aplicaveis.
5.6.2. Aterramento temporario
5.6.2.1. Todo projeto deve prever condicdes para a instalacdo de aterramento temporario e este pode ser feito em
equipamentos ao longo da rede, nas transicées ou em acessorios isolados desconectaveis de tal forma que o
local de trabalho esteja confinado entre estes.

5.7. Amarracdes e ancoragens

As amarracdes e ancoragens do primario constam nas figuras 68 a 76.

5.7.1. Primario

5.7.1.1. Ancoragem simples
5.7.2. Secundario
As amarracdes e ancoragens do primario constam nas figuras 77 a 88.
5.7.2.1. Ancoragem simples

5.8. Conexdes e emendas

5.8.1. A recomposi¢do das caracteristicas do cabo primario e do secundario nas conexdes e emendas e a protecao
das extremidades tém carater obrigatorio.

5.8.2. Nas conexdes e emendas da rede primaria, as caracteristicas do cabo devem ser recompostas, observando os
requisitos da ABNT NBR 9314:2006 para os terminais e emendas e ABNT NBR 11835:1991, observando os
requisitos da ABNT NBR 11835:1991 para os acessorios isolados desconectaveis. O procedimento para
aplicacdo desses materiais deve obedecer as recomendacdes constantes nos manuais de instalacdo do
fabricante.
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6. ALTERACOES

N&o aplicavel.

7.  REGISTROS NAO SISTEMICOS (CONTROLE)

N&o aplicavel.

8. ANEXOS
8.1. Figuras:
8.1.1. Figura 1 — Sinalizagao area diurna

Dimensdes em milimetros

1300 #}

3¢
3¢

Deve ser previsto o aterramento da cordoalha utilizada para instalagéo da esfera de sinalizagédo em
uma das estruturas de ancoragem

Figura 1 — Sinalizagao aérea diurna
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8.1.2. Figura 2 — Afastamentos minimos — Estrutura

100 min.

Fa xa de f xagao
RSI

(=] ]F
(=]
(=]

Sigla: INIGPCEQ02

Faixa de
ocupagao

Comunicagao

Verséao: 0

Dimensdes em milimetros

Afastamentos minimos

mm
Tensio a b k <2500 k> 2500
kV d f d f
Até 36,2 400 400 | 350 | 150 | 500 | 200

NOTA

A altura minima h correspondente a flecha maxima indicada na Tabela 2 e Figura 5.

Figura 2 — Afastamentos minimos — Estrutura
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8.1.3. Figura 3 — Afastamentos minimos — Condutores  a edificagfes

5 5

Q

B ]
il =
1 D _

a) Afastamento horizontal e
vertical entre os condutores e

Pid
Pid

b) e c) Afastamento vertical entre os condutores e o
piso da sacada, terrago ou janela das edificagoes

muro
A
f I
A
B
= i B
N —“— o) ==
o __,1'_ N _.4,_
d) Afastamento horizontal entre os e) Afastamento horizontal
condutores e o piso da sacada, entre os condutores e a
terraco e janela das edificagoes paredes de edificagoes

s

. ﬂ
s -
B Placa
ou
A anuncio
o) W 4
= 3 -
f) Afastamento horizontal entre g) Afastamento horizontal
os condutores e a cimalha e o entre os condutgrgs eas
telhado de edificagdes placas de publicidade

Figura 3 (continua)
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Afastamentos minimos

mm
Primario Secundario
Figura
A C B D
a 600 900 500 900
b = 900 = 500
c — 3000 - 2500
d 1400 - 1200 =
e 600 - 500 =
f 600 = 500 —
g 600 - 500 -

Verséao: 0

Se os afastamentos verticais das Figuras 3 b) e c) ndo puderem ser mantidos, exigem-se os
afastamentos horizontais da Figura 3 d).

Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou janelas for igual ou maior do
que as dimensdes das Figuras 3 b) e c), ndo se exige o afastamento horizontal da borda da sacada,
terraco ou janela da Figura 3 d), porém o afastamento da Figura 3 e) deve ser mantido.

Figura 3 — Afastamentos minimos — Condutores a edificagdes
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8.1.4. Figura 4 — Afastamentos minimos — Circuitos  diferentes

Dimensdes em milimetros

Rede com condutores nus até 36,2 kV

Rede com condutores nus até 15 kV

C rcu to super or

Rede com condutores nus até 1 kV

1000
800
400
1000
800

200

>

NOTA 1 Os valores das cotas indicadas sdo para as situagdes mais desfavoraveis de flecha.
NOTA2 Convém que circuitos diferentes no mesmo poste sejam do mesmo padréo de rede.

NOTA 3 Quando instaladas na mesma estrutura, do mesmo lado do poste, € recomendado que a rede com
condutores nus seja instalada acima da rede isolada.

a) Rede com condutores nus x rede isolada

Figura 4 — Afastamentos minimos — Circuitos diferentes (continua)
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Dimensdes em milimetros

Rede compacta até 36,2 kV

Rede compacta até 15 kV

C rcu to super or

Rede isolada até 1 kV

690
410
1000

800

200

=

NOTA 1 Os valores das cotas indicadas sdo para as situacdes mais desfavoraveis de flecha.
NOTA2 Convém que circuitos diferentes no mesmo poste sejam do mesmo padrao de rede.

NOTA 3 Quando instaladas na mesma estrutura, do mesmo lado do poste, € recomendado que a rede
compacta seja instalada acima da rede isolada.

b) Rede compacta x rede isolada

Figura 4 (continuagao)
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Dimensdes em milimetros

Rede isolada até 36,2 kV

Rede isolada até 1 kV

C rcu to super or

400

400
200

S

NOTA 1 Os valores das cotas indicadas sdo para as situagdes mais desfavoraveis de flecha.
NOTA2 Convém que circuitos diferentes no mesmo poste sejam do mesmo padrao de rede.

NOTA 3 Quando instaladas na mesma estrutura, do mesmo lado do poste, é recomendado que a rede
compacta ou convencional sejam instaladas acima da rede isolada.

c) Rede isolada x rede isolada

Figura 4 (conclusao)
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8.1.5. Figura 5 — Afastamentos minimos — Condutora 0 solo

Dimensdes em milimetros

1kV<U=36,2kV

U<1kV
Comunicagao e
cabos aterrados
gl 8 8 o g g Sl g 8§ ol 9o o gl g 8 o 9 9 ol o o o o o
o (=] i=] (=] o [=] (=3 (=3 (=]
8 8 & gl 8 B Bl 8 8 g 8 8 8§ ® oS 8 B g 3l 8§ 8 S g 8
of < 0 o o 1) < < o o ©| © wl v Y g | © ~ N~ ©of o o
Vias exclusivas Vias exclusivas Locais acessiveis ~Locais acessiveis a0 Ruas e Entrada de Rodovias Ferrovias nao
de pedestre em de pedestre em  ao transito de transito de maquinas avenidas prédios e demais federais e_lelnﬁca‘qa§ ou
areas rurais areas urbanas  veiculos em areas € equipamentos locais de uso néo eletrificaveis
rurais agricolas em areas restrito a veiculos

rurais

Os valores indicados s&o para o circuito mais proximo do solo na condi¢édo de flecha maxima. Em caso
de mais de um circuito, devem ser mantidos os afastamentos minimos definidos na Figura 4.

Figura 5 — Afastamentos minimos — Condutor ao solo
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8.1.6. Figura 6 — Engastamento de poste — Fundacdo  normal

-
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NOTA A profundidade de engastamento e, para qualquer tipo de poste, é geralmente calculada pela

equagao:
e= £ +0,60 (m)
10
onde

e € o engastamento, expresso em metros (m) com valor minimo igual a 1,50 m;

L ¢é o comprimento do poste, expresso em metros (m).

Figura 6 — Engastamento de poste — Fundagao normal
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Figura 7 — Engastamento de poste — Detalhes

Sigla: INIGPCE002 Versao: 0

Nome: Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos

da fundacéo

Dimensdes em milimetros

100
S |
"n
=

100

Solo nao atingido
pela escavagao

47

raco adequado )

Concreto com s

d=b+300

-®

Engastamento simples

<|Matacéo, tora de madeira ou
pré-moldado de concreto

m

Base concretada

Base reforgada

F = Resultante dos esforgos aplicados no poste

Figura 7 — Engastamento de poste — Detalhes da fundagao
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8.1.8. Figura 8 — Primario — Estrutura PI3-N3 SU 1 ° nivel — Poste de concreto de secao circular

Dimensdes em milimetros

Ver Nota 1 7 0O-7
A0 % F-20 I
F-31
P-1——| )
—cd J—k -

1500

F-30 ou F-32

Para afastamentos entre equipamentos, consultar a ABNT NBR 15688.

NOTA Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentacdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

Figura 8 — Primario — Estrutura PI3-N3 SU 1° nivel — Poste de concreto de secao circular
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8.1.9. Figura 9 - Primario — Estrutura PI3-N3 SU 1 ©° nivel — Poste de concreto de sec¢do DT ou de madei ra

Dimensdes em milimetros

F-13

M-2 F-25 ou F-40 17 ou 4 —F-22
— ) Igl e . \ /_
JNES —— N
E? Ao _/ \ o Ver Nota 1 e / O-7
F-30 5L
I
J_'\ R-3

1500

/—Ver4.18

P-2ouP-3

F-30 ou F-32

Figura 9 (continua)

Péagina 17 de 112

Copias impressas sem autoriza¢&o ndo tém sua reviséo atualizada. Reviséo mais recente deste documento disponivel no UseAll DOO.



SGQ- Geréncia de Projetos e Construcao

Elétri Sigla: INIGPCE002 Versdo: 0
V étrica
7 DM E Nome: Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos
multiplexados autossustentaveis
Lista de materiais PI3-N3 SU 1° nivel
Quantidade Quantidade
Item Descrigao Item Descrigao
C DT M C | DT | M
A-2 13 15 15 | Arruela quadrada F-45 3 - - Sela para cruzeta
E-11 3 3 Seccionador unipolar | F-47 3 3 3 Suporte L
E-29 |3 3 3 Para-raios -4 Ver Nota Isolador de disco
Cinta para poste ISslador
F10 |4 |- ] Inta para p 1-7 3 [3 |3 | composto tipo
circular ~
bastao
F13 |4 |4 |4 | Gancho-olhal M1 |3 |3 |3 [~ preformada
de distribuicéo
s Alca pré-formada
F-20 6 6 6 Mao-francesa plana | M-2 1 1 1 E
de estai
Conector
F-22 |4 4 4 Manilha-sapatilha 0O-7 3 3 3 derivacédo de
linha viva
F25 |4 |4 |4 |Olalparaparafuso | 043 |3 |3 |3 | Teminalparauso
externo
F30 |6 12 12 Parafuso de cabecga P-1 1 ) ) Ppste de concreto
quadrada circular
F-31 6 ) ) Parafuso de cabeca P.2 ) 1 ) Poste de concreto
abaulada duplo T
Eozl 2 R Parafusoderesea | gy | 1 | Poste de madeira
dupla
F-40 4 4 4 Porca-olhal R-3 3 3 3 Cruzeta
Na montagem em poste duplo T ou de madeira, quando utilizada porca-olhal, acrescentar quatro arruelas na
lista de materiais, conforme 4.6.
NOTA AABNT NBR 15688 estabelece a quantidade minima de isoladores de disco por fase.

Para afastamentos minimos entre equipamentos, consultar a ABNT NBR 15688.

NOTA

Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagdo, recomenda-se

utilizar um material para fixacdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

Figura 9 - Primario — Estrutura PI3-N3 SU 1° nivel

Copias impressas sem autoriza¢&o ndo tém sua reviséo atualizada. Reviséo mais recente deste documento disponivel no UseAll DOO.

— Poste de concreto de se¢édo DT ou de madeira
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Sigla: INIGPCE002 Versao: 0

8.1.10. Figura 10 — Primario — Estrutura PI3-N3 SU  2° nivel — Poste de concreto de sec¢éo circular

Dimensdes em milimetros

Ver 4.18
A2eF 300uF 32

E 29

F 25 ou F 40 F 47
F13

M2

Ver Nota 3

I2eF 360U r3—"

I15eF 42

A2eF 300uF 32 EN

Para afastamentos minimos entre equipamentos, ver a ABNT NBR 15688.

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

NOTA 2 Ainstalacdo de para-raios fica a critério do estudo de sobretensao e procedimentos operacionais
de cada empresa.

NOTA 3 E prevista a instalacdo de isoladores nas trés fases.

Figura 10 — Primario — Estrutura PI13-N3 SU 2° nive |- Poste de concreto de secéo circular
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8.1.11. Figura 11 - Primario — Estrutura PI3-N3 SU  2° nivel — Poste de concreto de se¢do DT oude mad eira

Dimensdes em milimetros

Ver 4.18
E29 A-2eF-30 ouF-32
F-25 ou F-40 F-47 v \
-7 ou I-4
OIS p——og i® __

-2 e F-36 ou
-5 e F-42

A-2 e F-30
P-2 ou P-3

Figura 11 ( continua)
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Lista de materiais PI3-N3 SU 2° nivel

Quantidade Quantidade
ltem Descrigao Item Descricao
C DT M (o DT M
A-2 24 24 24 | Arruela quadrada F-45 4 - - Sela para cruzeta
E-11 3 3 3 Seccionador unipolar F-47 3 3 3 | Suporte L
E-29 3 3 3 Para-raios F-52 3 3 3 | Suporte C
F-10 4 - - Cinta para poste circular -2 3 3 3 Isolador tipo pino
F-13 4 4 4 Gancho-olhal -4 Ver Nota Isolador de disco
F-20 8 8 8 Mé&o-francesa plana I-5 3 3 3 | Isolador tipo pilar
F22 | 4 | 4 | 4 |Maniha-sapatiha b7 | 3| 3 | 3 | Scladorcomposto
tipo bastéo
F-25 | 4 | 4 | 4 | Olhalpara parafuso M4 | 3 | 3 | 3 |Alapreformada
de distribuicao
F-30 12 16 16 Parafuso de cabeca M-2 1 1 1 Alca prg-formada
quadrada de estai
ECINNCE . | - [ TAeuesdscater 043 | 3| 3 | 3 | Terminal
abaulada

Poste de concreto

F-32 4 6 6 Parafuso de rosca dupla P-1 1 - = .
circular

Poste de concreto

F-36 3 3 3 Pino para isolador P-2 - 1 - duplo T

F-40 4 < 4 Porca-olhal P-3 - - 1 Poste de madeira

Pino autotravante para

F-42 3 3 3 ; < :
isolador tipo pilar

R-3 4 4 4 Cruzeta

Na montagem em poste duplo T ou de madeira, quando utilizada porca-olhal, acrescentar quatro arruelas na lista de
materiais, conforme 4.6.

NOTA AABNT NBR 15688 estabelece a quantidade minima de isoladores de disco por fase.

Para afastamentos minimos entre equipamentos, ver a ABNT NBR 15688.

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

NOTA 2 Alinstalagdo de para-raios fica a critério do estudo de sobretenséo e procedimentos operacionais
de cada empresa.

NOTA 3 E prevista a instalagdo de isoladores nas trés fases.

Figura 11 - Primério — Estrutura PI3-N3 SU 2° nive |- Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira
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8.1.12. Figura 12 — Primario — Estrutura PI3-CE3 SU  1° nivel — Poste de concreto de segéo circular
Dimensdes em milimetros

F-25 ou F-40 F-13
M-2

A
— & + ° @
A-2J j \— Ver Nota 1 /\
E-11

M7 —F22

1500

%F-m ]
F-31

\— o-7
/— Ver 4.18

P1—

F-47

P
i

¢

F-30 ou F-32

Para afastamentos minimos entre equipamentos, ver a ABNT NBR 15992.

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentacdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragcadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

NOTA 2 Ainstalagdo de para-raios fica a critério do estudo de sobretenséo e procedimentos operacionais
de cada empresa.

Figura 12 — Primario — Estrutura PI3-CE3 SU 1°niv el — Poste de concreto de secao circular

Péagina 22 de 112

Copias impressas sem autoriza¢&o ndo tém sua reviséo atualizada. Reviséo mais recente deste documento disponivel no UseAll DOO.



Elcthri;:Serenua de Projetos e Construcao Sigla: INIGPCE002 Versao: 0

% DM E Nome: Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos
multiplexados autossustentaveis

8.1.13. Figura 13 - Primario — Estrutura PI3-CE3 SU  1° nivel — Poste de concreto de secdo DT ou de ma deira

Dimensdes em milimetros

A2 J
=3 ‘o
3 . i
° P-2 ou P-3
—C— e R Llﬁ\
W R-a
F-20

=B

F-30 ou F-32

Figura 13 (continua)
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Lista de materiais PI3-CE3 SU 1° nivel

Quantidade Quantidade
Item Descrigao Item Descrigao
C DT M C|DT | M
A-2 13 15 15 | Arruela quadrada F-40 5 5 5 Porca-olhal
A-25 1 1 1 Sapatilha F-45 3 - - Sela para cruzeta
E-11 3 3 3 Seccionador unipolar | F-47 3 3 3 Suporte L
Isolador
E-29 |3 3 3 Para-raios I-7 3 3 3 composto tipo
bastao
F-10 4 ) ) C_mta para poste M-2 2 2 > Alca prg-formada
circular de estai
Conector
F-13 | 4 4 4 Gancho-olhal 0-7 3 3 3 derivagéo de
linha viva

Terminal para uso

F-20 6 6 6 Mao-francesa plana | O-43 | 3 3 3
externo

Poste de concreto

F-22 4 4 4 Manilha-sapatilha P-1 1 - - -
circular

Poste de concreto

F-25 5 5 5 Olhal para parafuso | P-2 - 1 - duplo T

F-30 8 12 12 Parafuse 48 ciuga P-3 - - 1 Poste de madeira
quadrada

F31 |6 |- . |Parafusodecabeca |p, 15 |3 |3 | Cruzeta

abaulada

F-32 5 4 4 Parafuso de rosca ) ) i ) i
dupla

Na montagem em poste duplo T ou de madeira, quando utilizada porca-olhal, acrescentar cinco arruelas na
lista de materiais, conforme 4.6.

Para afastamentos minimos entre equipamentos, ver a ABNT NBR 15992.

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo,abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

NOTA 2 Ainstalacdo de para-raios fica a critério do estudo de sobretenséo e procedimentos operacionais
de cada empresa.

Figura 13 - Primario — Estrutura PI3-CE3 SU 1° niv el — Poste de concreto de sec¢do DT ou de madeira
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Figura 14 — Primario — Estrutura PI3-CE3 SU

F 250u F 40
F 13

& F 22
Ver Nota 1

F 52
043

F10eF 31

P1—m

Sigla: INIGPCEQ02

Nome: Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos

Verséao: 0

2° nivel — Poste de concreto de sec¢ao circular

F 14
A 25
17
tF 45
Ver Nota 3
Rs—/
_— 18eF 36 E 11
| U A2eF 30
=1 ouF 32

Dimensdes em milimetros

A2eF 30—
F 20

Para afastamentos minimos entre equipamentos, ver a ABNT NBR 15992.

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagcido, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de

espinamento.

NOTA 2 Ainstalagdo de para-raios fica a critério do estudo de sobretensdo e procedimentos operacionais

de cada empresa.

NOTA3 E prevista a instalagdo de isoladores nas trés fases.

Figura 14 — Primario — Estrutura PI3-CE3 SU 2°niv el — Poste de concreto de secao circular
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8.1.15. Figura 15 - Primario — Estrutura PI3-CE3 SU

Ver Nota 1&

0-43

F-250uF-40e
F-30 ou F-32

F-13

Figura 15 (continua)

Sigla: INIGPCEQ02

A-2eF-30 —
F-20

£

Verséao: 0

Dimensdes em milimetros

1000

2° nivel — Poste de concreto de secdo DT ou de ma deira
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Lista de materiais PI3-CE3 SU 2° nivel
Quantidade Quantidade
Item Descrigao Item Descrigao
C DT | M C | DT | M
A-2 14 14 14 | Arruela quadrada F-36 3 3 3 Pino para isolador
A-25 1 1 1 Sapatilha F-40 5 5 5 Porca-olhal
E-11 3 3 3 Seccionador unipolar | F-45 2 - - Sela para cruzeta
FL 100 (5P [T (P Leinta pata posts F52 |3 |3 |3 |SuporteC
circular
Isolador composto
F-13 | 4 4 4 Gancho-olhal -7 3 3 3 tipo bastdo
F14 |1 |1 1 | Fixador para perfil U | I-8 B ER ey
tipo pino
F20 |4 |4 |4 |Maofrancesaplana |M2 |2 |2 |2 |Alsapre-formada
de estai
F22 |4 |4 |4 |Manilha-sapatiha o435 |3 |3 | |[leminalparaitiso
externo
F-25 5 5 5 Olhal para parafuso P-1 1 - - P.OSte de conuralo
circular
F30 |6 1 1 Parafuso de cabega .2 ) 1 ) Poste de concreto
quadrada duplo T
el o2 2 | Potsedecabega | ngy | | 1 | Poste de madeira
abaulada
Parafuso de rosca
F-32 |2 4 4 R-3 2 2 2 Cruzeta
dupla
F-35 1 1 1 Perfil U - - - - -
Na montagem em poste duplo T ou de madeira, quando utilizada porca-olhal, acrescentar cinco arruelas na
lista de materiais, conforme 4.6.

Para afastamentos minimos entre equipamentos, ver a ABNT NBR 15992.

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagédo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

NOTA2 Alnstalagdo de para-raios fica a critério do estudo de sobretens&o e procedimentos operacionais
de cada empresa.

NOTA 3 E prevista a instalacdo de isoladores nas trés fases.

Figura 15 - Primério — Estrutura PI3-CE3 SU 2° niv el — Poste de concreto de se¢éo DT ou de madeira
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8.1.16. Figura 16 — Primario — Estrutura PI3-RDS — Poste de concreto de sec¢éo circular

Ver Nota 2 /

F-25 ou F-40
F-13
M-2

NP

- P-1

o\

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagao, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de

espinamento.

NOTA2 Afixacdo dos cabos no poste e a utilizagdo de emenda ficam a critério de cada empresa.

Figura 16 — Primario — Estrutura PI3-RDS — Poste de

concreto de secéo circular
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8.1.17. Figura 17 — Primario — Estrutura PI3-RDS — Poste de concreto de se¢édo DT ou de madeira

F-25 ou F-40

F-13
M-2

a I 1
gele e
4 b E’,V, >
] .
DS riEriel
> ] H

Ver Nota 2 —/

~——P-20uP-3

\;ooooooooooooannonnaaoooaoooopjo

Figura 17 (continua)
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Lista de materiais PI3-RDS

Quantidade Quantidade
Item Descrigao Item Descrigao
C | DT | M C DT | M

Parafuso de

A-2 - 1 1 Arruela quadrada F-31 1 - - cabeca abaulada

Cinta para poste

F-10 1 - - . F-40 1 1 1 Porca-olhal
circular

F-13 |1 |1 |1 | Gancho-olhal Mz |4 [& |q |[Zle2pre=fomada
de estai

F22 |1 |1 1 | Manilha-sapatilha P-1 1 - _ | Poste de concreto
circular
Poste de concreto

F-25 |1 1 1 Olhal para parafuso P-2 - 1 = duplo T

F30 |- |1 |1 |Parafusodecabeca | pq | | |4 | Pposte de madeira

quadrada

Na montagem em poste duplo T ou de madeira, quando utilizada porca-olhal, acrescentar uma arruela na lista
de materiais, conforme 4.6.

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

NOTA2 Afixacdo dos cabos no poste e a utilizagdo de emenda ficam a critério de cada empresa.

Figura 17 — Primario — Estrutura PI13-RDS — Poste de  concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.18. Figura 18 — Primario — Estrutura PI3-RDS SU  2° nivel — Poste de concreto de secéo circular

NOTA 1 Para evitar o desprendimento dos condutores-fase do elemento de sustentagdo, recomenda-se
utilizar um material para fixagdo, como por exemplo, abragadeira plastica, fio de aluminio isolado ou fio de
espinamento.

NOTA 2 Afixacdo dos cabos na cruzeta fica a critério de cada empresa.

Figura 18 — Primario — Estrutura PI3-RDS SU 2° nive |- Poste de concreto de secao circular
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8.1.19. Figura 19 — Primario — Estrutura PI3-RDS SU  2° nivel — Poste de concreto de se¢do DT ou de mad eira

Figura 19 (continua)
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Figura 19 — Primario — Estrutura PI3-RDS SU 2° nive |- Poste de concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.20. Figura 20 — Primario — Estrutura PI4-PI3 CF - Poste de concreto de segao circular

Figura 20 — Primario — Estrutura P14-PI3 CF — Poste  de concreto de secéo circular
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8.1.21. Figura 21 — Primario — Estrutura PI4-PI3 CF - Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 21 (continua)
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Figura 21 — Primario — Estrutura P14-PI3 CF — Poste  de concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.22. Figura 22 — Primario — Estrutura PI4-PI3 BM  — Poste de concreto de segéo circular

Figura 22 — Primario — Estrutura P14-PI3 BM — Poste  de concreto de sec¢dao circular
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8.1.23. Figura 23 — Primario — Estrutura PI4-PI3 BM  — Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 23 (continua)

Péagina 38 de 112

Copias impressas sem autoriza¢&o ndo tém sua reviséo atualizada. Reviséo mais recente deste documento disponivel no UseAll DOO.



Eg?ﬂégerenua de Projetos e Construgéo Sigla: INIGPCE002 Versao: 0

Nome: Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos
multiplexados autossustentaveis

Figura 23 — Primario — Estrutura P14-PI3 BM — Poste  de concreto de secao DT ou de madeira
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8.1.24. Figura 24 — Primario — Estrutura PI4-PI3 TB B/TDC — Poste de concreto de segao circular

Figura 24 — Primario — Estrutura P14-PI13 TBB/TDC — Poste de concreto de seg¢éo circular
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8.1.25. Figura 25 — Primario — Estrutura PI14-PI3 TB B/TDC — Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 25 ( continua)
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Figura 25 — Primario — Estrutura P14-PI3 TBB/TDC — Poste de concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.26. Figura 26 — Primario — Estrutura PI14-PI3 TB B — Poste de concreto de secao circular

Figura 26 — Primario — Estrutura P14-PI13 TBB — Post e de concreto de sec¢ao circular
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8.1.27. Figura 27 — Primario — Estrutura PI14-PI3 TB B — Poste de concreto de se¢ao DT ou de madeira

Figura 27 ( continua)

Figura 27 — Primario — Estrutura P14-PI3 TBB — Post e de concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.28. Figura 28 — Primario — Estrutura PI4-PI3 PT 3/TDR — Poste de concreto de se¢éo circular

Figura 28 — Primario — Estrutura PI14-PI3 PT3/TDR — Poste de concreto de secao circular
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8.1.29. Figura 29 — Primario — Estrutura PI4-PI3 PT 3/TDR — Poste de concreto de se¢édo DT ou de madeira

Figura 29 (continua)
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Figura 29 — Primario — Estrutura PI4-PI3 PT3/TDR — Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira
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8.1.30. Figura 30 — Primario — Estrutura PI4 TR — P  oste de concreto de secao circular

Figura 30 — Primario — Estrutura P14 TR — Poste de  concreto de secéo circular
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8.1.31. Figura 31 - Primario — Estrutura P14 TR — P oste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 31 (continua)
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Figura 31 - Primario — Estrutura P14 TR — Poste de  concreto de secao DT ou de madeira

Pé&gina 50 de 112

Copias impressas sem autoriza¢&o ndo tém sua reviséo atualizada. Reviséo mais recente deste documento disponivel no UseAll DOO.



Eg?ﬂégerenua de Projetos e Construgéo Sigla: INIGPCE002 Versao: 0

Nome: Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos
multiplexados autossustentaveis

8.1.32. Figura 32 — Primario — Estrutura PI4 TR BM  — Poste de concreto de secao circular

Figura 32 — Primario — Estrutura P14 TR BM — Poste  de concreto de secéo circular
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8.1.33. Figura 33 - Primario — Estrutura P14 TR BM - Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 33 (continua)
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Figura 33 - Primario — Estrutura PI4 TR BM — Poste  de concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.34. Figura 34 - Primario — Estrutura PI3 TR — P oste de concreto de sec¢éo circular

Figura 34 - Primario — Estrutura PI3 TR — Poste de  concreto de segéo circular
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8.1.35. Figura 35 - Primario — Estrutura PI3 TR — P oste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 35 (continua)
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Figura 35 - Primario — Estrutura PI3 TR — Poste de  concreto de secao DT ou de madeira
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8.1.36. Figura 36 - Primario — Estrutura PI3 TR AP TDR — Poste de concreto de segéo circular

Figura 36 - Primario — Estrutura PI3 TR AP TDR — Po ste de concreto de secéo circular

Péagina 57 de 112

Copias impressas sem autoriza¢&o ndo tém sua reviséo atualizada. Reviséo mais recente deste documento disponivel no UseAll DOO.



Eg?ﬂégerenua de Projetos e Construgéo Sigla: INIGPCE002 Versao: 0

Nome: Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos
multiplexados autossustentaveis

8.1.37. Figura 37 - Primario — Estrutura PI3 TR AP TDR — Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 37 (continua)
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Figura 37 - Primario — Estrutura PI3 TR AP TDR — Po ste de concreto de se¢do DT ou de madeira
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8.1.38. Figura 38 - Primario — Estrutura PI3 TR BM - Poste de concreto de se¢éo circular

Figura 38 - Primario — Estrutura PI3 TR BM — Poste  de concreto de secéo circular
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8.1.39. Figura 39 - Primario — Estrutura PI3 TR BM - Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 39 (continua)
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Figura 39 - Primario — Estrutura PI3 TR BM — Poste  de concreto de secao DT ou de madeira
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8.1.40. Figura 40 — Primario — Estrutura PI4 SU — P oste de concreto de sec¢éo circular

Figura 40 — Primario — Estrutura P14 SU — Poste de  concreto de secao circular
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8.1.41. Figura 41 - Primario — Estrutura P14 SU — P  oste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 41 (continua)

Figura 41 - Primario — Estrutura P14 SU — Poste de  concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.42. Figura 42 — Estruturas basicas — Simbologia

Figura 42 — Estruturas basicas — Simbologia
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8.1.43. Figura 43 — Secundario — Estrutura SI1 com  brago com grampo de suspencédo — Poste de concreto d e
secdo circular

Figura 43 — Secundario — Estrutura SI1 com bragco co  m grampo de suspencédo — Poste de concreto de

secao circular
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8.1.44. Figura 44 — Secundario — Estrutura SI1 com  brago com grampo de suspencdo — Poste de concreto d e
secdo DT ou de madeira

Figura 44 (continua)
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Figura 44 — Secundario — Estrutura SI1 com bragco co m grampo de suspengéo —

Poste de concreto de sec¢do DT ou de madeira
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8.1.45. Figura 45 — Secundario — Estrutura SI1 com isolador tipo roldana — Poste de concreto de se¢éo circular

Figura 45 — Secundario — Estrutura SI1 com isolador tipo roldana — Poste de
concreto de secéo circular
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8.1.46. Figura 46 — Secundario — Estrutura SI1 com isolador tipo roldana — Poste de concreto de segdo DT ou de
madeira

Figura 46 (continua)

Figura 46 — Secundario — Estrutura SI1 com isolador  tipo roldana — Poste de
concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.47. Figura 47 — Secundario — Estrutura SI3 — Po ste de concreto de segéo circular

Figura 47 — Secundario — Estrutura SI3 — Poste de ¢ oncreto de secao circular
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8.1.48. Figura 48 — Secundario — Estrutura SI3 — Po ste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 48 — Secundario — Estrutura SI3 — Poste de ¢ oncreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.49. Figura 49 — Secundario — Estrutura Sl4 — Po ste de concreto de segéo circular

Figura 49 — Secundario — Estrutura Sl4 — Poste de ¢ oncreto de secéao circular
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8.1.50. Figura 50 — Secundario — Estrutura Sl4 — Po ste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 50 (continua)
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Figura 50 — Secundario — Estrutura Sl4 — Poste de ¢ oncreto de sec¢édo DT ou de madeira
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8.1.51. Figura 51 — Secundario — Estrutura SI3-SI3 - Poste de concreto de se¢éo circular

Figura 51 — Secundario — Estrutura SI3-SI3 — Poste  de concreto de secao circular
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8.1.52. Figura 52 — Secundario — Estrutura SI3-SI3 - Poste de concreto de se¢édo DT ou de madeira

Figura 52 (continua)
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Figura 52 — Secundario — Estrutura SI3-SI3 — Poste  de concreto de sec¢éo DT ou de madeira
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8.1.53. Figura 53 — Secundario — Estrutura SI3.SI13 - Poste de concreto de segéo circular

Figura 53 — Secundario — Estrutura SI3.SI3 — Poste  de concreto de segéo circular
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8.1.54. Figura 54 — Secundario — Estrutura SI3.SI13 — Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 54 (continua)
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Figura 54 — Secundario — Estrutura SI3.SI3 — Poste  de concreto de sec¢do DT ou de madeira
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8.1.55. Figura 55 — Secundario — Estrutura SI3-3 — Poste de concreto se se¢éo circular

Figura 55 — Secundario — Estrutura SI3-3 — Poste de  concreto se segao circular
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8.1.56. Figura 56 — Secundario — Estrutura SI3-3 — Poste de concreto de secdo DT ou de madeira
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Figura 56 — Secundario — Estrutura SI3-3 — Poste de  concreto de se¢do DT ou de madeira
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8.1.57. Figura 57 — Secundario — Estrutura SI1-SI3 - Poste de concreto de sec¢éo circular

Figura 57 — Secundario — Estrutura SI1-SI3 — Poste  de concreto de secao circular
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8.1.58. Figura 58 — Secundario — Estrutura SI1-SI3 - Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 58 (continua)
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Figura 58 — Secundario — Estrutura SI1-SI3 — Poste  de concreto de sec¢éo DT ou de madeira
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8.1.59. Figura 59 — Secundario — Estrutura SI4 TR — Poste de concreto de segéo circular

Figura 59 — Secundario — Estrutura Sl4 TR — Poste d e concreto de secéo circular
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8.1.60. Figura 60 — Secundario — Estrutura SI4 TR — Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 60 (continua)
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Figura 60 — Secundario — Estrutura Sl4 TR — Poste d e concreto de se¢cdo DT ou de madeira
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8.1.61. Figura 61 — Secundario — Estrutura SI1 TR — Poste de concreto de segéo circular

Figura 61 — Secundario — Estrutura SI1 TR — Poste d e concreto de secéo circular
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8.1.62. Figura 62 — Secundario — Estrutura SI1 TR — Poste de concreto de se¢do DT ou de madeira

Figura 62 (continua)
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Figura 62 — Secundario — Estrutura SI1 TR — Poste d e concreto de secdo DT ou de madeira
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8.1.63. Figura 63 — Ligacéo de consumidores — Secun  dario — Conectores genéricos

Figura 63 — Ligacdo de consumidores — Secundario —  Conectores genéricos

8.1.64. Figura 64 — Ligacdo de consumidores — Secun  dario — Estribo de cabo

Figura 64 — Ligacao de consumidores — Secundario — Estribo de cabo
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8.1.65. Figura 65 — Secundario — Cruzamento aéreo ¢ 0m conexao

Figura 65 — Secundario — Cruzamento aéreo com conex 8o
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8.1.66. Figura 66 — Secundario — Cruzamento aéreo s em conexao

Figura 66 — Secundario — Cruzamento aéreo sem conex &o
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8.1.67. Figura 67 — Amarracdes e ancoragem — Primar io — Ancoragem simples com cruzeta universal, manil ha,
prolongador-olhal, amilha sapatilha e alga pré-form  ada

Figura 67 — Amarracdes e ancoragem — Primario — Anc  oragem simples com cruzeta universal,

manilha, prolongador-olhal, amilha sapatilha e alca pré-formada

8.1.68. Figura 68 — Amarracfes e ancoragem — Primar io — Ancoragem simples com olhal para parafuso, man ilha,
prolongador-olhal, manilha-sapatilha e alca pré-for  mada

Figura 68 — Amarracdes e ancoragem — Primario — Anc  oragem simples com olhal para

parafuso, manilha, prolongador-olhal, manilha-sapat ilha e alca pré-formada

8.1.69. Figura 69 — Amarracdes e ancoragem — Primar io — Ancoragem simples com cruzeta universal, manil ha-
sapatilha e alca pré-formada

Figura 69 — Amarrac8es e ancoragem — Primario — Anc  oragem simples com cruzeta universal, manilha-

sapatilha e alca pré-formada
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8.1.70. Figura 70 — Amarragbes e ancoragem — Primar io — Ancoragem simples com olhal para parafuso com
gancho-sapatilha e alga pré-formada

Figura 70 — Amarrac8es e ancoragem — Primario — Anc  oragem simples com olhal para parafuso com
gancho-sapatilha e alga pré-formada

8.1.71. Figura 71 — Amarragbes e ancoragem — Primar io — Ancoragem simples com olhal para parafuso com
manilha-sapatilha e alca pré-formada

Figura 71 — AmarracBes e ancoragem — Primario — Anc  oragem simples com olhal para parafuso com

manilha-sapatilha e alca pré-formada

8.1.72. Figura 72 — Amarracdes e ancoragem — Primar io — Ancoragem dupla com cruzeta universal

Figura 72 — AmarracBes e ancoragem — Primario — Anc  oragem dupla com cruzeta universal
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8.1.73. Figura 73 — Amarragdes e ancoragem — Primar io — Ancoragem dupla com olhal para parafuso, manil ha,
prolongador-olhal, manilha-sapatilha e alga pré-for  mada

Figura 73 — Amarrag8es e ancoragem — Primario — Anc  oragem dupla com olhal para parafuso, manilha,

prolongador-olhal, manilha-sapatilha e alca pré-for  mada

8.1.74. Figura 74 — Amarracdes e ancoragem — Primar io — Ancoragem dupla com cruzeta universal, manilha
sapatilha, e alca pré-formada

Figura 74 — AmarracBes e ancoragem — Primario — Anc  oragem dupla com cruzeta universal, manilha-

sapatilha, e alca pré-formada

8.1.75. Figura 75 — Amarracdes e ancoragem — Primar io — Ancoragem dupla com olhal para parafuso, ganch  o-
olhal, manilha-sapatilha e al¢a pré-formada

Figura 75 — Amarracdes e ancoragem — Primario — Anc  oragem dupla com olhal para parafuso, gancho-

olhal, manilha-sapatilha e alca pré-formada
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8.1.76. Figura 76 — Amarragfes e ancoragem — Primar io — Ancoragem dupla com olhal para parafuso, manil ha-
sapatilha e alca pré-formada

Figura 76 — Amarrac@es e ancoragem — Primario — Anc  oragem dupla com olhal para parafuso, manilha-

sapatilha e alca pré-formada

8.1.77. Figura 77 — Amarragdes e ancoragem — Secund  ario — Ancoragem simples com olhal parafuso, sapati Iha
e alca pré-formada

Figura 77 — Amarracdes e ancoragem — Secundario — A ncoragem simples com olhal parafuso, sapatilha

e alca pré-formada

8.1.78. Figura 78 — Amarracgdes e ancoragem — Secund ario — Ancoragem simples com olhal para parafuso,
gancho-olhal, manilha sapatilha e al¢a pré-formada

Figura 78 — Amarragfes e ancoragem — Secundario — A ncoragem simples com olhal para parafuso,

gancho-olhal, manilha sapatilha e al¢a pré-formada
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8.1.79. Figura 79 — Amarragfes e ancoragem — Secund &rio — Ancoragem simples com olhal parafuso, manilh
sapatilha e alca pré-formada

Figura 79 — AmarracBes e ancoragem — Secundario — A ncoragem simples com olhal parafuso, manilha-

sapatilha e alca pré-formada

8.1.80. Figura 80 — Amarracgdes e ancoragem — Secund ario — Ancoragem simples com isolador tipo roldana
alca pré-formada

Figura 80 — Amarragfes e ancoragem — Secundario — A ncoragem simples com isolador tipo roldana e

alca pré-formada

8.1.81. Figura 81 — Amarracdes e ancoragem — Secund ario — Ancoragem simples com olhal parafuso, gancho
olhal, manilha sapatilha e grampo de ancoragem

Figura 81 — Amarracdes e ancoragem — Secundario — A ncoragem simples com olhal parafuso, gancho-

olhal, manilha sapatilha e grampo de ancoragem
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8.1.82. Figura 82 — Amarragfes e ancoragem — Secund &rio — Ancoragem simples com olhal parafuso, manilh
sapatilha e grampo de ancoragem

a-

Figura 82 — Amarrac@es e ancoragem — Secundario — A ncoragem simples com olhal parafuso, manilha-

sapatilha e grampo de ancoragem

8.1.83. Figura 83 — AmarragGes e ancoragem — Secund  ario — Ancoragem dupla com olhal parafuso, sapatilh ae
alca pré-formada

Figura 83 — Amarrag@es e ancoragem — Secundario — A ncoragem dupla com olhal parafuso, sapatilha e

alca pré-formada

8.1.84. Figura 84 — Amarracdes e ancoragem — Secund  &rio — Ancoragem dupla com olhal para parafuso, gan  cho-
olhal, manilha-sapatilha e alca pré-formada

Figura 84 — Amarragfes e ancoragem — Secundario — A ncoragem dupla com olhal para parafuso, gancho-

olhal, manilha-sapatilha e alca pré-formada
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8.1.85. Figura 85 — Amarragdes e ancoragem — Secund ario — Ancoragem dupla com olhal parafuso, manilha
sapatilha e al¢a pré-formada

Figura 85 — Amarra¢c@es e ancoragem — Secundario — A ncoragem dupla com olhal parafuso, manilha

sapatilha e alca pré-formada

8.1.86. Figura 86 — Amarragfes e ancoragem — Secund  ario — Ancoragem dupla com isolador tipo roldana e
pré-formada

alca

Figura 86 — Amarracdes e ancoragem — Secundario — A ncoragem dupla com isolador tipo roldana e alca

pré-formada

8.1.87. Figura 87 — Amarracdes e ancoragem — Secund  ario — Ancoragem dupla com olhal para parafuso, gan  cho-
olhal, manilha sapatilha e grampo de ancoragem

Figura 87 — Amarracdes e ancoragem — Secundario — A ncoragem dupla com olhal para parafuso,

gancho-olhal, manilha sapatilha e grampo de ancorag em
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8.1.88. Figura 88 — AmarragGes e ancoragem — Secund  &rio — Ancoragem dupla com olhal para parafuso, man ilha
sapatilha e grampo de ancoragem

Figura 88 — Amarrag@es e ancoragem — Secundario — A ncoragem dupla com olhal para parafuso,

manilha sapatilha e grampo de ancoragem

8.2. Tabelas:

8.2.1. Tabela 1 — Entre condutores de circuitos dif  erentes
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8.2.2. Tabela 2 — Entre os condutores e o solo
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8.2.3.  Tabela 3 — Resisténcia de engastamento de po stes
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8.2.4. Tabela A.1 — Relacdo de materiais
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